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Prefacio

Este texto cubre aspectos bésicos e intermedios sobre samdpotipografica ATEX .
También se desarrollan tépicos que tienen que ver con pEjespeciales. Algunas veces
la descripcién se hace “por ejemplos”, dada la basteda@ihal.tLos temas que se han in-
cluido son los tépicos mas frecuentes en la edicién de Ipeoticulos sobre matematicas,
educacion, software y programacién, segun nuestra expaieEn esta nueva edicion se
incluye un capitulo sobre BibTeX, otro sobre disefio baseblnos y una seccion sobre
opciones comodas para poner documemdg)X. en Internet. Este texto se ha usado en
algunos cursos en el Instituto Tecnologico de Costa Rica yshn frecuentemente los
asistentes, en la revista digital.

W. MORA, A. BORBON.

Cartago, Costa Rica. 2009.



IATEX: PRIMEROS PASOS

¢, Qué es LaTeX?

“TeX is intended for the creation of beautiful books - and especially for books tha
contain a lot of mathematic”.
Donald Knuth

TeX (disefiado y desarrollado por Donald Knuth en la década @eé3

un sofisticado programa para la composicion tipogréficaxtedeienti-
ficostales como articulos, reportes, libros, etc. TeX es en letipgaun
estandar para publicaciones cientificas en areas como dtatanfisica,
computacion, etcATEX es un conjunto macrog=X preparado por Leslie
Lamport. BTEX no es un procesador de textos, es un lenguaje que nos
Donald Knuth permite preparar automaticamente un documento de aparisténdar y

de alta calidad.

En general, solo necesitamos editar texto y algunos comnsapddTEX se encarga de
componer automaticamente la “formuleria” del documentdiférencia de un procesador
de textos, conADEX tenemos un control mas fino sobre cualquier aspecto tifiogrdel

LaTeX.. Walter Mora F., Alex Borb6n A. 1
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2 IATEX: PRIMEROS PASOS

documentd.

EJEMPLO 1.1 IATEX formatea las paginas de acuerdo alssede documento especificado
por\documentclass{}, por ejemplo,\documentclass{book}.

Un documentoATEX puede tener texto ordinario junto con texto mowdo matematico
Los comandos vienen precedidos por el simbalb(backslash). Un ejemplo de cddigo
[ATEX es el siguiente:

\documentclass{book}

\usepackage{latexsym}

\begin{document}
$070$ es una expresi\’on indefinida.
Si $a>0,$ $a"0=13% pero $0°a=0.$
Sin embargo, convenir en que $0°0=1$ es adecuado para que
algunas f\’ormulas se puedan expresar de manera sencilla,
sin recurrir a casos especiales, por ejemplo

$$e"x=\sum_{n=0}"{\inftyI\frac{x"n}{n!}$$

$$(x+a) "n=\sum_{k=0}"\infty \binom{n}{k}x"k a”{n-k}$$
\end{document}

Este codigo, una vez compilado, produce una pagina contet tex

1Ademas de LaTeX, existe otra opcion, llamada ConTeXt. Estpiotinde macros TeX es menos famosa pero
tal vez es mas sencilla de usar y ofrece mas posibilidades ciérdieX



0% es una expresion indefinida.si 0, a8° = 1 pero @ = 0. Sin embargo,
convenir en que®= 1 es adecuado para que algunas férmulas se pueclan
expresar de manera sencilla, sin recurrir a casos espe@aleejemplo

Distribuciones TeX/LaTeX y editores.

Una distribucién TeX contiene el ndcleo principal del page, paquetes y extensiones
adicionales: Integra todo lo que hace falta para poner ddnacTeX y LaTeX sobre un
sistema operativo. Una vez que instalamos TeX usando atijsimgucion, es conveniente
tener un editor no solo para editar de manera comodo el textdién para tener acceso
de manera sencilla a las tareas usuales de una sesion LadieaX; eompilar, visualizar,
imprimir o convertir a PDF.

1.2.1 Distribuciones

MIKTEX es una implementacion dgX para Windows de distribucion gratuita. Una de
sus mejores facetas es su habilidad de actualizar o buspaetea (via Internet) e instalar-
los “al vuelo”, conforme se necesitan.

Hay otras distribuciones dg=X: TeXLive (Windows, Linux, Mac) y MacTeX (Mac OS
X). Las distribuciones Linux (como Ubuntu) vienen con Texé.y los editores Kile y LyX.

¢, Como obtener MIKTgX?

Para obtener MiKgX se puede ir directamente al sitio webtp: //miktex.org/.


http://miktex.org/
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Se puede optar por el sistema basico (‘Installing a basicldiKsystem’) o por el sistema
completo (‘Installing the complete MiKTeX system: MiKTeXx2Net Installer’).
Con el sistema completo, podemos indicar a MiKTeX (en el ggoade

MK instalacién, por ejemplo) la direccion en disco del comuité paquetes.
TEX Ambos sistemas vienen con un archivo “setup.exe” que segandea la
setup-2.7.316... instalacion.

Si tiene una carpeta con todos los paquetes, puede indicitil€ TeX esta ubicacion con:
INICIO-MiKTeX2.x-BrowsePackages-Repository-Change Package Repository.

Las pruebas de este libro se hicieron con MiKTeX2.7 y asursique el lector tiene el
sistema completo a mano.

Un Editor

Después de la instalacion de la distribucién TeX instalanmosditor. Para Linux hay va-
rios editores Kile, LyX, TeXMaker, etc. Para Mac esta TeX®ialEn Windows se pueden
utilizar alguno de los editores siguientes:

e TeXMaker:http://www.xmlmath.net/texmaker/
e WinShell:http://www.winshell.org/
e LEd: http://wuw.latexeditor.org/

e WInEdit:http://www.winedt.com (shareware; 30 dias de prueba; no vence, pero
despliega una molesta ventana)

Estos editores se instalan después de la distribucion TexXbo& buscan la instalacion
TeX/LaTeX revisando el registro. La configuracion se harendaera automatica. Tal vez,
el mas sencillo de configurar (diccionario, fuentes, catr,) es TeXMaker.

Acciones en una sesion cortTEgX



http://www.xm1math.net/texmaker/
http://www.winshell.org/

En una sesiomIEX ejecutamos varias acciones:

e Ponemos urpredmbulo: la clase de documento, indicaciones sobre margenes,
largo y ancho de pagina, numeracion, etc., y cargamos logepes] adicionales
(fuentes,simbolos,graficos, etc.).

\documentclass{article}
\textheight=20cm
\textwidth=18cm
\topmargin=-2cm

Preambulo , _
\oddsidemargin=-1cm
\parindent=0mm
\usepackage{amsmath,amssymb,amsfonts,latexsym,cancel}
\usepackage [dvips]{graphicx}
\begin{document}
\end{document}

e Editamos: escribimos texto corriente y texto emodo matematicgposiblemente
combinando ambos). El texto en modo matemético va éns® \ [ \] si se quiere
centrado, otra posibilidad para este ultimgés$$. Esto le indica al programa que
interprete el texto y lo convierta en simbolos matematicos.

e Compilamos En el menu del editor esté la opcion LaTeX para compilaro Bes
permite detectar, por ejemplo, errores en los comandosalégita de una formula.

e \er el archivo DVI: Una vez que hemos compilado, usamos la oplb‘dra
ver el documento (esto hace que un visualizador ejecuteogrgnma “dvips” para
ver el documento en pantalla).

e Imprimir el archivo DVI. Formalmente, imprimir la interpretaciéon en formato
PostScript (muy fino) del archivo DVI.

e Convertir LaTeX a PDF: Esto se hace con la opci® I->PDF.
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Después de compilar se producen varios archiwvosex, *.dvi,*.aux,*.log,
*.toc. El archivo de edicion tiene extensiéntex. Para imprimir un documenté X

solo necesitamos el archivodvi y los archivos de los gréficos incluidos en el documento

(si hubiera).

Compilar en WinShell y con TeXMaker

En ambos, la compilacion
se hace con la opcion
LaTeX. Esto genera una
informacion de salida. Si
la compilacion encuentra
algun error se indicara con
un mensaje corto en rojo,
por ejemplo
archivo.tex(89):

Error: ! Missing $
inserted.

En este ejemplo, esto nos
indica que falta el simbolo
“$” en la linea 89.

Archivo Edicdn Ejecutar Opcones Proyecto Ventana Ayuda

“cextheight
Ytextwidth=]
\topmargin=—lgm
‘oddsidemargin=-]
“evensidemargin=-
‘pagestyle{empty}
‘\parindent=0Qmm
“usepackage{wrap
“usepackage [dvips
“renewcommand{la
‘\renewcommand{ila
“renewcommand{ila
‘“newcommand{\pto}
‘newcommand{\rava
‘\newconmand{ \mc} [

Proyectos X | Parcia
4w documento actual 1
T Indice Temético 2
[ -.ﬂ] Figuras 3
Zij Tablas 4
Wl sibliografia 5
[> QB demo 6
T
8
9
10
11
1z
13
14
15
16
Salida
parcizls tex(174) -
parcizlZ. tex(173):
parcial? _tex({187) :
ParcizlZ - 0 errories),

Underfull ‘hkox (badnessz 10000) ir
Underfull ‘“hbox (badness 10000) id
Underfull ‘hbox (badness 10000) ir

1 adwvertencie({s), 0 cajais) 4

" Salida

Ejecuta LaTeX

Figural.1 Ventana de edicion de WinShell

Generar
FOF

Wer
documenta

Campilar



F2= o "B p ~

Structure x PDFCap_3_Ecuaciones_NO_LINEALES.tex [ | Compilar  Ver docurnento

" Document : Ji/A_W_LIBROS/0A_LIBRO-NUMERICO/NUMERICO_2008_LIBRO/CAP._3_ECUACIONES_NO_LL.. @g
File Edit Tools LaTeX Math \izard Bibliography User View Options Help

~ tiny

1n4] ¢ | (T ]

99| \newcommand{\ec}{\end{center}}
100|\newcommand{\bn}{\begin{enumerate}}
101|\newcommand{\en}{\end{enumerate}}
102|\newcommand{\be}{\begin{enumerate}}
103|\newcommand{\ee}{\endfenumerate}}

— Messages [ Log File

{8 | Process started

[EHEEE M| m

Process exited normally

Syatem Ready e

Figura 1.2 Editor TexMaker

14 Convertir documentos MS Word a LaTeX

Los archivos en formato Word
(97-2003) se pueden convertir a
LaTeX (en Windows) usando el
programa gratuito  wsW2LTXSDK
(http://www.winshell.org/).

Lo mejor es descargar el paquete
wsW2LTXSDK. Hay que ejecutar el
programawsW2LTXGUI que estd en la
carpetebin de este paquete.

& wsWaLTHGUL IEI%
»Qrt‘i(;JlU.l‘ﬂ‘UE : 4

| A

td

<

<

4

P

Converting ‘Articulo.doc’...
finished converting...

WsW2LTx version: 1,1.0.0

o, SN L N B 0 4N TS

;‘l@ A A A

Figura 1.3 Ventana wsW2LTXGUI


http://www.winshell.org/

CREANDO UN DOCUMENTO

Predmbulo y cuerpo

Un documento béasico eATEX se compone de dos partespetambulodel documento y
elcuerpa Al inicio del documento se debe especificar la clase de deotmy lo relativo al
ajuste de las paginas, nada de lo que pongamos en el pre&aplandrera en el documento
que se imprime al final. En el cuerpo se escribe el texto (nloymmatematico). Es la parte
gue aparecera impresa como producto final.

Plantilla basica
\documentclass{article}
\textheight=20cm
\textwidth=18cm
\topmargin=-2cm
\oddsidemargin=-1cm
\parindent=0mm
\usepackage{amsmath,amssymb,amsfonts,latexsym,cancel}
\usepackage [dvips] {graphicx}
\begin{document}
Texto normal + texto en modo matem\’atico
\end{document}



e \documentclass{article}: Es la clase de documentarticle se refiere al
archivoarticle.cls y se utiliza para hacer articulos. En vez de-ticle” se
puede utilizar teport” 0 “book” para un reporte o un libro.

e \textheight=21cm: Establece el largo del texto en cada péagina. El default es 19
cm.

e \textwidth=17cm: Establece el ancho del texto en cada pagina (en este cakp, de
cm). El default es 14 cm.

e \topmargin=-1cm: Establece el margen superior. El default es de 3 cm, enaste ¢
la instruccién sube el margen 1 cm hacia arriba.

e \oddsidemargin=0cm: Establece el margen izquierdo de la hoja. El default es de
4.5 cm; sin embargo, con s6lo poner esta instruccion el maygeda en 2.5 cm. Si
el parametro es positivo se aumenta este margen y si esvtegdiatininuye.

2.1.1 Otros comandos para el preambulo

e \renewcommand{\baselinestretch}{1.5} genera un texto a espacio y medio.
Si se pone 2, lo hace a doble espacio.

\pagestyle{empty} elimina la numeracion de las paginas.

\parskip=Xmm genera un espacio de X mm entre los parrafos.

\parindent=0mm elimina la sangria.

\pagestyle{myheadings} coloca la numeracion de pagina en la parte superior.

2.1.2 Cuerpo del documento

El cuerpo del documento es el que se pone entre los delim#stibegin{document}
y \end{document}. En esta parte se coloca el texto del documento junto corxel te
matematico.

2.1.3 Otros ajustes

e \markright{‘texto’} coloca ‘texto’ en la parte superior de la pagina. Se pueden
poner varioS\markright en el texto (en cada seccion).

LaTeX.. Walter Mora F., Alex Borb6n A. 9
Derechos Reservad@s) 2009 Revista digital Matemaética, Educacion e Internet (woidse.itcr.ac.cr/revistamate/)



10 CREANDO UN DOCUMENTO

Ejemplo\markright{\LaTeX \hrulefill W. Mora, A. Borb\’on $\; \;$}

¢ \newpage le indica a RTEX que siga imprimiendo en la p&gina siguiente.

2.1.4 Idioma

El idioma oficial que utilizaATgX es elinglés sin embargo, utilizando algunas instruc-
ciones se puede lograr que soporte otros idiomas, en dartigaremos como hacer para
gue soporte el espafiol. Por ejempkIgX normalmente no acepta tildes, ni la “ii”, tam-
poco el signo de pregunta ‘¢’, ni la apertura o el cierre deillasnPara que acepte estos

caracteres se deben utilizar las instrucciones que apaeada table2.1

Comando Simbolg Comando  Simbolo
\’a a ?¢ é

\’e é 1e i
\{\i} 1 ‘e
\’0 6 ¢ L
\’u u \"n fi

Tabla 2.1 Acentos en modo texto y otros simbolos

Sin embargo, si en el preambulo se coloca la instruccion
\usepackage[latinl]{inputenc} J Caracteres con acentos.

se tendrd un soporte completo para el espafiol, ahora s@lortabas se tendran que seguir
poniendo mediante la instruccién dada en la tabla.

Otro problema que tienéTeX con el idioma es que los titulos de las secciones estan en
inglés. Por lo tanto, en un libro no sald@apitulo 1 sinoChapter 1.

Existen dos formas sencillas de solucionar este probleenfarina méas simple y recomen-
dada es poner en pteambulodel documento la instruccién

\usepackage [spanish] {babel}
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gue carga la opcion en espariol de la libreria babel; estiliblambién tiene soporte para
otros idiomas como aleman, francés, italiano, etc.

Tépico A veces el paqueteabel tiene conflictos con algun otro paquete que queremos usar. Po
adicional  eso tenemos que tener en cuenta una segunda opcion: Si pleltioes de tiparticle,
podemos poner en pteambulo

\renewcommand{\contentsname}{Contenido}
\renewcommand{\partname}{Parte}
\renewcommand{\appendixname}{Ap\’endice}
\renewcommand{\figurename}{Figura}
\renewcommand{\tablename}{Tabla}
\renewcommand{\abstractname}{Resumen}
\renewcommand{\refname}{Bibliograf\’{\i}a}

Si el documento esook se puede agregar

\renewcommand{\contentsname}{Contenido}
\renewcommand{\partname}{Parte}
\renewcommand{\appendixname}{Ap\’endice}
\renewcommand{\figurename}{Figura}
\renewcommand{\tablename}{Tabla}
\renewcommand{\chaptername}{Cap\’{\i}tulo}
\renewcommand{\bibname}{Bibliograf\’{\i}ta}

Esto también funciona si queremos cambiar alguna palabeapafiol de los que pone la
libreria babel.

Una tercera opcidn es hacer este cambio permanente: ir goklstaae instalacion de MiK-
TeX (usualment€:\Archivos de programa\MiKTeX 2.7\tex\latex\base), buscar
y abrir el archivo el archivo de textarticle.cls (0 report.cls O book.cls)
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Se buscan las lineas

\newcommand\contentsname{Contents}
\newcommand\listfigurename{List of Figures}

y se cambian por

\newcommand{\contentsname}{Contenido}
\newcommand{\partname}{Parte}
\newcommand{\indexname}{Lista Alfab\’etica}

Luego, simplemente se salva (Guardar) el archivo.

2.1.4.1 Division de palabras Con la inclusion del paquete
\usepackage [latinl]{inputenc}

en el predmbulo, se logra quéTeX divida correctamente la mayoria de palabras en
espafiol, sin embargo, hay algunos casos en donde no sesh @s¢omponer el texto
observamos que hay una palabra que se ha dividido mal, vaesaspalabra en el archivo
*.tex, y le indicamos exactamente donde la puede dividirdfamplo:

de\-ci\-si\’on.
Este sistema tiene el inconveniente de digX solo divide bien la palabra en ese punto

del documento y si dicha palabra aparece otra vez habra duer\adecirle como se
divide, y tiene la ventaja de que funciona con palabras gumeti acento.
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Tipos y tamafos de letras.

2.2.1 Caracteres especiales.

Algunos caracteres estaaservadospara que cumplan alguna funcién, por eso no se
pueden obtener digitdndolos directamente como cualctier. [El hacerlo puede producir
algun error de compilacién, o puede pasar que el caractegiseaado. En las siguientes
dos tablas se especifica el uso de algunos caracteres y eldomae se debe digitar para
imprimirlos.

Carécter Comando
\ caracter inicial de comando
. g \ $\backslash$
{7 abre y cierra bloque de cédigo
$ abre y cierra el modo matemético i } {8, S8
& tabulador (en tablas y matrices) & tz
# sefiala parametro en las macros o \ \~{}
_T para exponentes y subindices ; \; ’
- para evitar cortes de renglon A \-{}
A para comentarios % N

El comando\verb permite imprimir los caracteres tal y como aparecen en panior
ejemplo, si se digitAverb@{ $ x~2+1$ }@ se imprimird{ $ x~2+1 $ }. El simbolo
‘@’ se usa como delimitador de lo que se quiere imprimir. Sedpn usar otros delimita-
dores no presentes en el texto a imprimir.

2.2.2  Algunos tipos de fuentes (fonts).

Para cambiar el tipo de letra se pofdeipo texto...}. Por ejemplo, para escribir en
negrita se pon€\bf text....}

LaTeX.. Walter Mora F., Alex Borb6n A.
Derechos Reservad@s) 2009 Revista digital Matemaética, Educacion e Internet (woidse.itcr.ac.cr/revistamate/)
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Comando Produce
{\rm Roman } Roman
{\em Enf\’atico } Enfatico
{\bf Negrita } Negrita
{\it It\’alica } Italica
{\sl Slanted } Slanted

}

}

}

}

{\sf Sans Serif Sans Serif
{\sc Small Caps SMALL CAPS
{\tt Typewriter Typewriter
Subrayado

\underline{Subrayado

2.2.3 Tamaros de letras.

Comando Produce
{\tiny Tiny} Tiny
{\scriptsize Script} Script
{\footnotesize Foot} Foot

{\small Small} Small
{\normalsize Normal} Normal
{\large large} large
{\Large Large} Large
{\huge huge} h u g e
{\Huge Huge} H u g e

Se pueden hacer combinaciones de tipos de letras con déeitamarios.

EJEMPLO 2.1 {\large \bf ‘Ejemplo’} produce‘Ejemplo’.

Otros tamanos de fuente.

El tamafio de la fuente se puede controlar usando el pagugfontsize. Debemos
pone elpredmbulo\usepackage{anyfontsize}. Luego podemos usar el comando
\fontsize{x}{1} para establecer el tamafio de la fuente.

LaTeX.. Walter Mora F., Alex Borb6n A.
Derechos Reservad@s) 2009 Revista digital Matematica, Educacion e Internet (woidse.itcr.ac.cr/revistamate/)
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EJEMPLO 2.2 El cddigo:

\documentclass{article}
\usepackage{anyfontsize}
\usepackage{tlenc}

\begin{document}
{\fontsize{80}{28}\selectfont LaTeX}
\end{document}

Produce: una pagina conL a I e X

Fuentes y tamano de la fuente.

Muchas fuentes son instaladas por default en la instalad@dMiKTeX, otras fuentes
especiales se pueden agregar de manera automatica: Ahysaguete para fuentes, MiK-
TeX lo carga de manera automéatica en la primera compila@are( caso de que esté
disponible).Si una fuente esta disponible, puede apltarfeente a un texto o de manera
global. Cualquier fuente en LaTeX tiene cinco atributos:

\fontencoding{}: El orden en el que aparecen los caracteres en la fuente. 0 ma
comun es

0T1 TEX text

T1 TEX extended text

OML TEX math italic

OMS TEX math symbols

OMX TEX math large symbols
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\fontfamily{}: Nombre de la coleccion de fuentes. Familias comunes son

cmr Computer Modern Roman (default)
cmss Computer Modern Sans

cmtt Computer Modern Typewriter

cmm Computer Modern Math Italic
cmsy Computer Modern Math Symbols
cmex Computer Modern Math Extensions
ptm Adobe Times

phv Adobe Helvetica

pcr Adobe Courier

\fontseries{}: “Peso” de la fuente.

m Medium

b Bold

bx Bold extended
sb Semi-bold

C Condensed

\fontshape{}: Forma de la fuente.

n Normal

it Italic

sl Slanted (‘‘oblicua’’)
sc Caps and small caps

\fontsize{x}{1}: Tamafo de la fuente.

Usualmente usamos instrucciones tales como

{\fontfamily{...}\selectfont{ texto}}
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{\fontencoding{...}\fontfamily{...}\selectfont{ texto }}
{\fontencoding{...}\fontfamily{...} \fontseries{b}\selectfont{ texto }}
Para ver un conjunto completo de fuentes disponibles, lgsgias y el codigo que se

deben usar para usar cada fuente, se puede visitar el sifilndd.aTeX Font Catalogue”
enhttp://www.tug.dk/FontCatalogue/

EJEMPLO 2.3 Para usar la fuentealligra, debemos poner en pteabulo

\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage{calligra}

Luego podemos cambiar la fuente de un poco de texto con tadeghn:
{\fontfamily{calligra}\fontsize{15}{1}\selectfont{Hab\’ia una vez ...}}

Esta instruccién produce:

Otros ejemplos son

CM Mathematics
{\fontencoding{OMS}\fontfamily{cmsy}\selectfont{x}} 2.3 § 2.3

Zapf Chancery Medium ltalic:
{\fontfamily{pzc}\fontsize{12}{1}\selectfont{Ejemplo}} Ejemplo

{\fontfamily{pzc}\selectfont{Ejemplo}} Ejemplo
CM ‘Dunhill
{\fontfamily{cmdh}\selectfont{Ejemplo}} Nuevo Ejemplo

Podemos aplicar el tipo de fuente a partes determinadasdeftento y regresar después a
la fuente normal. Esto se hace usando el comandemal font\xxx. Aqui,xxx se refiere


http://www.tug.dk/FontCatalogue/
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al nombre de la familia, por ejemplo:

\normalfont\calligra ... texto ...\normalfont\normalfont

Cambio global de fuente.

Para hacer un cambio global solo debe declarar el packagsspondiente en ekedmbulo
del documento. Por ejemplo

\usepackage{pslatex}
\usepackage{bookman}
\usepackage{helvet}
\usepackage{palatino}
\usepackage{newcent}
\usepackage{pxfonts}
\usepackage{txfonts}
\usepackage{concrete}
\usepackage{cmbright}
\usepackage{fourier}
\usepackage{mathptmx}
\usepackage{mathpazo}
\usepackage{concrete,eulervm}
\usepackage{pslatex,concrete}

EJEMPLO 2.4 Fuentesoncrete y cmbright
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n

concrete cmbright
Sea P(x) = anx™ + ...+ a0 € Zx] Sea P(x) = anx" +.. +a € Z[x]
un I‘Jolmo.m.m primitivo (el IHé-_KlmO un polinomio  primitivo (el maximo
comin divisor de sus coeficientes comin divisor de sus coeficientes
€s I_]‘ Sea x = Hr‘fﬂm entonces es 1). Sea x = y/a, entonces
Qly) = ap'Ply/a,) es ménico y Q(y) = a"*P(y/a,) es ménico vy
tiene coellimentes enteros.  Ademas, tiene coeficientes enteros. Ademas,
) . 1
P|X' =ﬁQ|anx:- P{X): ﬁQ{a{Jx)'
a ay!

Informacién adicional se puede obtener 2hy[14].

Péarrafos y efectos especiales.

En IATEX se puede escribir de manera ordenada o desordenada, edipgbgcomoda el
texto e interpreta los comandos que que se digitaron. Pertrgiarse de un codigo, mejor
es identar correctamente el texto. Para indicarkTgX. que un péarrafo ha terminado hay
quedejar un renglén en blanco.

Si entre dos palabras se deja méas de dos espacios en blamse soprimira uno. También
se tiene que dejar doble paso de linea (doble ‘enter’) paeaaeparrafos o usah\’ para
cambiar de renglén.

EJEMPLO 2.5 Cambio de renglon:

El texto: Produce:

{\bf Introduccil\’on.} \\ Introduccion.

Se parte de un conjunto $\Omega$ Se parte de un conjunfdden patrones, ob-
de $n$ patrones, objetos jetos o ‘individuos’, descritos por un vector
o ‘individuos’, de p atributos.

descritos por un vector
de $p$ atributos.

2.3.1 Centrar

LaTeX.. Walter Mora F., Alex Borb6n A.
Derechos Reservad@s) 2009 Revista digital Matemaética, Educacion e Internet (woidse.itcr.ac.cr/revistamate/)
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Para centrar un texto se pone éste entre los comanggin{center} \end{center}

EJEMPLO 2.6 Centrado.
El texto: Produce:

\begin{center} Manual de
Manual de\\ IATEX
\LaTeX

\end{center}

2.3.2 Cajas

Para encerrar palabras o un texto en una caja se usan losamsnd@box{ texto } 0
\framebox{}

EJEMPLO 2.7 Cajas.

El texto: Produce:

\begin{center} Manual de

Manual de\\ -LAT X
E

\fbox{\LaTeX}

\end{center}

2.3.3 Doble columna

En IATEX existen varias maneras de escribir doble columna, ahoemas algunas de
ellas.

2.3.4 El comando multicol

La forma més sencilla es utilizar el paquatdticol, para ello se pone en el preambulo

\usepackage{multicol}

LaTeX.. Walter Mora F., Alex Borb6n A
Derechos Reservad@s) 2009 Revista digital Matemética, Educacion e Internet (woidse.itcr.ac.cr/revistamate/)
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Antes del texto que se quiere escribir a doble columna siestregin{multicols}{#}
en donde # representa el nimero de columnas que se quidizar,utuando se finaliza se
escribe\end{multicols}{#}. La instruccion

\begin{multicols}{2}
Hace que...
\end{multicols}

Hace que el texto que esta entre los delinde texto que aparece en cada una de ellas; sin
itadores salga a doble column&TEX se embargo, esto es una gran ventaja cuando no
encarga de manera automatica de distribsie quiere tener control sobre estos detalles.
el texto entre las columnas de lamejor maiel campo de separaciébn que se
era, ademas de acomodar el texto cuandeja entre las columnas se define
hay un cambio de linea. en el predmbulo con la instruccion
Una limitacién de este ambiente es que lasetlength{\columnsep}{7mm} la cual
columnas se distribuyen con el mismo anchiejaria un espacio de 7 milimetros entre
y no se puede tener control sobre la cantidatlas.

2.3.5 El ambiente minipage

La segunda manera de insertar dentro del documento textbla dolumna, es utilizar
el formatominipage (también se puede utilizarttwocolumn ), la sintaxis seria de la
siguiente manera.

\begin{minipage} [t]{Xcm}
PRIMERA COLUMNA \\

ook ook ok ok koK ok ok ok kok \

ok ok Kok ok ok Kok ok ok ok ko \

ook sk ok ok sk ok sk okok ok sk kokkokkok |\

\end{minipage}

N\ \ \hfill \begin{minipage}[t]{Ycm}
SEGUNDA COLUMNA \\

ok ok koK ok kK ok ok ok ok ko \

sk sk ok sk ok ok ok sk ok ok sk sk okok sk okokk ok \ '\

LaTeX.. Walter Mora F., Alex Borb6n A.
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koK ok 3 ok ook ok ok Kok sk kok ok sk \ \

\end{minipage}

Donde ‘Xcm’ y ‘Ycm’ especifica el ancho de cada columna. En gezZXcm'’ y ‘Ycn’
se puede usar un porcentaje del ancho de pagiractwidth. Por ejemplo, para usar la
mitad del ancho de pagina ponemos:

\begin{minipage} [t]{0.5\textwidth}

La opcién "b" (botton) se usa para alinear las dos columnad &ondo” del ambiente

minipage. También se puede usar la opcion “t” (top) o “c” (een La eleccion depende
del contenido de cada ambiente “minipage”.

EJEMPLO 2.8 Figuras en un ambiente minipage.

El texto:

\begin{figure} [h]
\begin{minipage} [b]{0.3\textwidth}
La imagen de la derecha muestra un Icosaedro junto con un
Dodecaedro (figura central), los sat\’elites son un icosaedro,
un dodecaedro y un tetraedro. Las figuras fueron generadas con
{\it Mathematica} y maquilladas con {\it Adobe Ilustrator}.
\end{minipage}
\hfill \begin{minipagel}[b]{0.6\textwidth}
\begin{center}
\includegraphics{images/ML_fig3.eps}
\caption{{\small Poliedros}}
\end{center}
\end{minipage}
\end{figure}

Produce:
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La imagen de la derecha muestra un Icosae-
dro junto con un Dodecaedro (figura central),

los satélites son un icosaedro, un dodecaedro
y un tetraedro. Las figuras fueron generadas

con Mathematicay maquilladas corAdobe
llustrator. Figura2.1 Poliedros

2.3.6  El comando parbox

Un comando similar ainipage eSparbox. Se usa asi:
\parbox{xcm}{. ..} parbox{ycm}{...}.

Parbox también se puede usar en combinacion\é@amebox para hacerle un recuadro
a la imagen\framebox{\parbox{xcm}{texto}}. Este comando no esta pensado para
grandes blogues de texto. Veamos un ejemplo:

EJEMPLO 2.9 Incluir una figura usandparbox

El texto:

\parbox{3cm}{\includegraphics{images/ML_fig4.eps}}\parbox{10cm}{En

{\it Mathematica}, podemos eliminar una o varias caras de un dodecaedro,
seleccionar el color y el grosor de las aristas y poner color a las caras.
Para esto debemos utilizar los comandos {\tt FaceForm[{}], EdgeForm[{}],
Drop[Dodecahedron[{}],{}] Lighting->False}. Podemos tambin controlar la
posicin y el tamao indicando coordenadasen el espacio y

un factor de escalamiento.

Tanto FaceForm[...] como EdgeForm[...] pueden recibir primitivas
relacionadas con color y grosor. Poner el comando {\tt EdgeForm[]} tiene
como efecto eliminar las aristas.}

produce:
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En MATHEMATICA, podemos eliminar una o varias caras de
un dodecahedro, seleccionar el color y el grosor de las aris-
tas y poner color a las caras. Para esto debemos utilizar los

.\ comandos FaceForm[], EdgeForm[], Drop[Dodecahedron[],]
’ ‘ Lighting->False. Podemos también controlar la posicion y el tamafio

indicando coordenadas en el espacio y un factor de escaitamisl-

‘/ gunas opciones solo se pueden habilitar en el contexto &3]

mientras que otras son propias de los contextos Polyhddr&igllate.
Tanto FaceForm[...] como EdgeForm|...] pueden recibmiiivas rela-
cionadas con color y grosor. Poner el comabdgeForm[] tiene como
efecto eliminar las aristas.

Nota 1: verbatim es un comandiragil. En ciertos ambientes no funciona.

Nota 2: Cuando se pone un grafico en una columna debe tenerse el@uidagjustar el
ancho del gréfico al ancho de la columna.

Nota 3: Cuando se utilic&parbox se debe tener el cuidado de cubrir todo el ancho de la
pagina sinoATEX seguira escribiendo en el espacio sobrante.

Tépico

Color y cajas. -
Adicional

e Para usar colores se debe llamar al paqueler:\usepackage{color}. Aunque
se pueden usar lo colores predefinidos (black, red, b)uéambién podemos per-
sonalizar los colores.

Para definir un color personalizado podemos usar alguneaafiin que tenga un
selector de colores. Si, por ejemplo, el selector de cotwrddica en el formatagb,
el color se puede definir asi:

\definecolor{micolori}{rgb}{x, y, z}, X, ¥,z€ [0,1].

La definicidn de color se pone enpgreambulo.
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EJEMPLO 2.10 Usando un selector de colores, podemos definir un anarapgreo
sonalizado.

El anaranjado personalizado tiene paramed®s 112

2. Para poderlas usar, deben ser nimeros entre cero y
uno, y el selector devuelve valores entre 0 y 255, asi que
los dividimos por 255. Ponemos enpgeambulo

\definecolor{miorange}{rgb}{0.91, 0.43, 0.0}

(a) Selector de Color

e Para poner texto en una caja usando un color de fondo detatojise usa

\fcolorbox{color fondo}{color borde}{ texto}

EJEMPLO 2.11 Elcédigo\fcolorbox{miorange}{miorange}{ \color{white} LaTeX}

Produce:

Larex|

e Para entrar parrafos en una caja se puede usaripage” para que el texto se
acomode de manera adecuada dentro de la caja. También pdsand fboxsep”
para controlar el espacio entre el contenido de la caja ycthmgulo. El valor por
defecto es Opt.

EJEMPLO 2.12 El texto:

{\fboxsep 12pt%
\fcolorbox{miorange}{white}{’
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\begin{minipage}[t]{10cm}

$07°0$ es una expresil’on indefinida.

Si $a>0$, $a"0=1$ pero $0"a=0.$

Sin embargo, convenir en que $070=1$ es adecuado para que
algunas f\’ormulas se puedan expresar de manera sencilla,
sin recurrir a casos especiales, por ejemplo

$$\ds{e"x=\sum_{n=0}"{\inftyI\frac{x " n}{n!}}$$

$$\ds{ (x+a) "n=\sum_{k=0}"\infty \binom{n}{k}x"k a"{n-k}}$$
\end{minipage}

1

Produce:

0° es una expresion indefinida.&# 0,a° = 1 pero @ = 0. Sin embargo,
convenir en que®= 1 es adecuado para que algunas férmulas se puedan
expresar de manera sencilla, sin recurrir a casos espegaleejemplo

(x+a)" = ki) <E> Xk

2.3.7 Otros efectos de texto

e \hfill texto: Se usa para alinear el texto a la derecha.

EJEMPLO 2.13 El texto:
Instituto Tecnol\’ogico de Costa Rica \hfill Tiempo: 2:45 hrs

producira:

Instituto Tecnologico de Costa Rica Tiempo: 2:45 hrs
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e \hrulefill\ y \dotfill. Veamos ejemplos de su uso

EJEMPLO 2.14 El texto:
Instituto Tecnol\’ogico de Costa Rica \hrulefill Tiempo: 2:45 hrs

produce:

Instituto Tecnolégico de Costa Rica Tiempo: 2:45 hrs

EJEMPLO 2.15 El texto:
Instituto Tecnol\’ogico de Costa Rica \dotfill Tiempo: 2:45 hrs

produce:

Instituto Tecnolégico de CostaRica ................ccuun... Tiempo: 2:45 hrs

e \footnote{ ...texto...} produce una nota al pie de la pagina con el texto in-
cluido. ElI comando se escribe exactamente donde se quierquide la etiqueta
que hara referencia al pie de pagina. La nota en el pie de égtagose generé con
el codigd.

...con el c\’odigo\footnote{Ejemplo de {\tt footnotel}}.

2.3.8 Texto como en la pantalla

Para reproducir exactamente lo que esta en la pantallaygratio espacios) se pone el
texto entre los comanddd®egin{verbatim}. ..\end{verbatim}.

EJEMPLO 2.16 Usandoverbatim.

2Ejemplo defootnote
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El texto:

\begin{verbatim}

Sub Trapecio(a,b,n,delta)
Dim N As Integer

Dim F As New clsMathParser

suma = 0

Produce:

Sub Trapecio(a,b,n,delta)
Dim N As Integer
Dim F As New clsMathParser

suma = 0
h=(b-2a /N h=(b-2a /N

For i =1 To N -1 For i =1 To N -1

xi =a+1ix*xh xi=a+1ix*xh

suma = suma + F.Evall(xi) suma = suma + F.Evall(xi)
Next i Next i
End Sub End Sub

\end{verbatim}

En este ejemplo, para controlar el tamafio del texto se puso

{\footnotesize
\begin{verbatim}
\end{Verbatim}
}
Toépico
El Paquete fancyvrb adicional

Hay cosas que no podemos hacer con el entegtrdatim pero que en algunos contextos
son necesarios. Por ejemplo, userbatim para una nota al pide de pagina o usar simbolos
matematicos dentro del ambierterbatim.

Estas cosas se pueden hacer con el paduetgyvrb: Ponemos en @redmbuld\usepackage{fancyvrb}.

e verbatim en notas al pie de pagina: se Ugmtnote de la manera usual pero, en este
caso, precedido pdWerbatimFootnotes.
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EJEMPLO 2.17 El texto:
El peor ejemplo de programaci\’on recursiva es el del factorial
\VerbatimFootnotes\footnote{Se refiere al c\’odigo

\begin{Verbatim}
int factorial(int n){
if (n == 0) return 1;

return n * factorial(n-1);}
\end{Verbatim}} aunque es un ejemplo muy claro.

Produce el pie de pagina

1 se refiere al codigo

int factorial(int n){
if (n == 0) return 1;
return n * factorial(n-1);}

A veces es adecuado introducir texto en modo mateméatico eamimenteverbatim.
Para hacer esto, usamos el comafidebatim. En el ejemplo que sigue, se usan dos
varias opcionesframe=1lines,formatcom= para poner segmentos de linea al inicio y
al final, xleftmarginy xrightmargin para ajustar estos segmentoggmmandchars
para especificar los caracteres de cédigo matematico quense permitir en el ambiente
Verbatim.

EJEMPLO 2.18 El cédigo:

\begin{Verbatim}[
xleftmargin=3.1cm,
xrightmargin=4.5cm,
resetmargins=true,
frame=lines,formatcom=\color{colverbatim},
fontfamily=ptm,
commandchars=\\\{\},
codes={\catcode‘$=3\catcode‘"=7\catcode‘_=83}]
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$x$ $y=x"2%
-2 4
0 0
2 4
0.000005 2.5$\times 10°{-11}$
\end{Verbatim}
Produce:
X y=Xx°
-2 4
0 0
2 4
0.000005 2.5 10 11

2.3.9 Espacio horizontal y vertical

Para dejar espacio horizontal se usa el comahdpace{Xcm}. El efecto es abrir espacio
o correr horizontalmente texto o tablas o graficos. Xcm o Xm¥irno es el corrimiento a
la derecha o a la izquierda segun sea X positivo 0 negativo.

EJEMPLO 2.19
$\subset \hspace{-3.5mm} / \hspace{-1mm} / $ 30 produce:’ 30

Para abrir espacio verticalmente se usa el comangdpace{Xcm} que funciona de manera
andloga a\hspace excepto que para que haga efecto debe dejarse antes, udnreng|
blanco.

EJEMPLO 2.20 Espacio.
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El texto:

\LaTeX. ..

\vspace{-0.8cm} Produce:

\hspace{lcm}\LaTeX IATEX
IATEX. .. TEX...

\hspace{2cm}\TeX. .. TEX

\vspace{-0.2cm}
\hspace{1cm}\TeX

2 4 Enumerado automatico.

Uno de los comandos mas usados para hacer listasugrate. Cada nuevo item se
indica con\item, con esto se obtiene una enumeracion automatica. Tamb@pugade
controlar la enumeracion con la etiqueta deseesianerate admite anidamiento hasta el
cuarto nivel.

EJEMPLO 2.21 El texto:

{\bf Instrucciones.}

Este es un examen de desarrollo, por lo tanto deben aparecer
todos los pasos que lo llevan a su respuesta.

Trabaje de manera clara y ordenada.\\

\begin{enumerate}
\item {\bf [3 Puntos]} Sea $A=\{1,b,c,d,7\}$ y $B=\{1,2,c,d\}.$
Calcule ${\cal P}(A\,\Delta\,B).$

\item {\bf [5 Puntos]} Muestre que $A-(B\,\cap\,C)=(A-B)\,\cup\,(A - C)$

\item {\bf [56 Puntos]} Mostrar que $[\;A\,\cup\,C\;\subseteq\;B\,\cup\,C
\;\;\wedge\;\; A\,\cap\,C=\emptyset\;]\;\Longrightarrow\;A\,\subseteq\,B$

LaTeX.. Walter Mora F., Alex Borb6n A.
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32 CREANDO UN DOCUMENTO

\item {\bf [2 Puntos]} Sea $\Re=(\R"*,\R"*,R)$

definida por $x\,\Re\, y\;\Longleftrightarrow\; xy\;>\; 0.$
\begin{enumerate}
\item {\bf [3 Puntos]} Muestre que $\Re$ es una relacil’on de equivalencia.
\item {\bf [2 Puntos]} Determine las clases de equivalencia $\overline{1}$

y $\overline{-1}.$

\item {\bf [1 Punto]} Determine $\R"*/\Re$ (el conjunto cociente).
\end{enumerate}

\end{enumerate}

Produce:

Instrucciones.Este es un examen de desarrollo, por lo tanto deben apardosibs pasos
gue lo llevan a su respuesta. Trabaje de manera clara y al@ena

1. [3 Puntos] SeaA = {1,b,c,d,7} y B={1,2,¢,d}. Calcule? (AAB).
2. [5 Puntos]Muestre quA— (BN C) = (A—B) U (A—C)
3. [6 Puntos]Mostrarqug AUC C BUC A ANC=0] = ACB
4. [2 Puntos] Seall = (R*,R*,R) definida poxOy < xy > 0.

(a) [3 Puntos]Muestre quél es una relacion de equivalencia.

(b) [2 Puntos] Determine las clases de equivalentip—1.
(c) [1 Punto] DetermineR* /0O (el conjunto cociente).

EJEMPLO 2.22 Ejemplo con 4 niveles, usamasemize en vez de 'enumerate’

\begin{enumerate}
\item[\fbox{1.}] {\bf Procedimiento}
{\em Aprendizaje}
\item[\fbox{2.}] {\bf comienzo}
\begin{enumerate}
\item Paso a.
\item Paso b.
\begin{enumerate}
\item Paso c.1
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\item Paso c.2
\begin{itemize}
\item Paso c¢.2.1
\item Paso c.2.2
\end{itemize}
\item Paso c.3
\end{enumerate}
\item Paso d.
\end{enumerate}
\item[\fbox{3.}] {\bf fin}
\end{enumerate} % fin del primero

produce:

Procedimiento Aprendizaje

comienzo

(a) Paso a.
(b) Pasob.
i. Pasoc.1
ii. Pasoc.2
e Pasoc.2.1
e Pasoc.2.2
iii. Pasoc.3

(c) Pasod.

fin

Los simbolos quenumerate pone por defecto para enumerar una lista se pueden cambiar
con las instrucciones

\renewcommand{\labelenumi}{\Roman{enumi}.}
\renewcommand{\labelenumii}{\arabic{enumii}$)$ }
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\renewcommand{\labelenumiii}{\alph{enumiii}$)$ }
\renewcommand{\labelenumiv}{\fnsymbol{enumiv} }

las cuales, en este caso, indican que en el primer nivel keatdh nimero romanos
en mayuscula (para ponerlo en mindscula se panenan{enumi}), para el segundo
nivel nimeros arabigos, en el tercer nivel se usaran letrasieiscula (si se quieren en
mayuscula se utilizaAlph{enumiii}) y en el cuarto nivel se utilizaran simbolos.

Cada nivel se puede definir de acuerdo a lo que se necesiggyelogie también se pueden
agregar paréntesis o puntos para darle el formato. De heaha,enumerar también se
pueden poner simbolos, por ejemploenewcommand{\labelenumii}{$\bullet$ }
pondra un circulo pequefio relleno en el segundo nivel.

EJEMPLO 2.23 Si escribimos:

\renewcommand{\labelenumi}{\Roman{enumi}.}
\renewcommand{\labelenumii}{\arabic{enumii}$)$ }
\renewcommand{\labelenumiii}{\alph{enumiii}$)$ }
\renewcommand{\labelenumiv}{$\bullet$ }
\begin{enumerate}
\item Primer nivel
\begin{enumerate}
\item Segundo nivel
\begin{enumerate}
\item Tercer nivel
\begin{enumerate}
\item Cuarto nivel
\end{enumerate}
\end{enumerate}
\end{enumerate}
\end{enumerate}

produce:

I. Primer nivel

1) Segundo nivel

a) Tercer nivel
e Cuarto nivel

Nota: Si se va a utilizar el mismo sistema de numeracién durantegbdocumento, estas
instrucciones se pueden poner en el predmbulo.
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2 . 5 Titulo, Contenido, Secciones y Bibliografia

La primera version de este documento era de atagert.

\documentclass{report}

\textheight=20cm

\textwidth=18cm

\topmargin=-2cm

\oddsidemargin=-1cm

\parindent=0mm

\usepackage [dvips] {graphicx}
\usepackage{latexsym,amsmath,amssymb,amsfonts,cancel}
\newcommand{\sen}{\mathop{\rm sen}\nolimits} %seno
\newcommand{\arcsen}{\mathop{\rm arcsen}\nolimits}
\newcommand{\arcsec}{\mathop{\rm arcsec}\nolimits}
\setcounter{chapter}{0}
\newtheorem{teo}{Teoremal} [chapter]
\newtheorem{ejem}{{\it Ejemplo}} [chapter]
\newtheorem{defi}{Definici\’on} [chapter]

\begin{document}
\title{\LaTeX\\
{\small \sc Instituto Tecnol\’ogico de Costa Rical}\\
{\small \sc Escuela de Matem\’atical}\\
{\small \sc Ense\“anza de la Matem\’atica Asistida por
Computadora}l

\author{ {\sl Preparado por Prof. Walter Mora F. y Alexander Borb\’on A. }}
\date{2005}
\maketitle Ydespliega el t\’{\il}tulo

\tableofcontents

LaTeX.. Walter Mora F., Alex Borb6n A.
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\black
\chapter{\LaTeX}

\section{?‘Qu\’e es \LaTeX 7%}

\subsection{Pre\’ambulo}

\subsubsection{T\’{\i}tulo}

\begin{thebibliography}{99}

\bibitem{} Hahn, J.‘‘\LaTeX $\,$ for eveyone’’. Prentice Hall,

New Jersey, 1993.

\end{thebibliography}
\end{document}

Bibliografia

Como se ve en la plantilla anterior,

\begin{thebibliography}{99}
\bibitem{Hahn} Hahn, J. {\it \LaTeX $\,$ for eveyone}. Prentice Hall,
New Jersey, 1993.
\end{thebibliography}

es el ambiente para la bibliografia. Es un ambiente paregidie enumerate. En los
documentos tipo libro o reporte, para que aparezca “Bikdifdg” en la tabla de contenidos
se debe poner

\clearpage
\addcontentsline{toc}{chapter}{Bibliogrf\’{\i}ta}
\begin{thebibliography}{99}
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Referencias a la Bibliografia: \cite[1{}

En el texto uno puede hacer referencia a algun item de laogitalfia. Para hacer esto, le
ponemos una etiqueta al item, digamos:

\begin{thebibliography}{99}

\bibitem{Hahn} Hahn, J.‘‘\LaTeX $\,$ for eveyone’’.
Prentice Hall, New Jersey, 1993.

\end{thebibliography}

Entonces podemos hacer referencia a este libro en el tertydd@e [notal {clave} 0
solamente coicite{clave}. Por ejemplo,

En \cite[p\’ag. 80]{Gratzer} se pueden ver los aspectos relativos a ...

Esto produce:

En [6, pag. 80] se pueden ver los aspectos relativos a ...".

Algo similar podemos hacer en los ejemplos, teoremas, difirés, etc. Para estos usamos
una etiqueta (label) para identificarlos. Por ejemplo, sigpaos

\begin{defi}\label{definicionl}

\end{defi}

podemos hacer referencia a esta definicién asi:
En la definici\’on (\ref{definicioni})...

Lo mismo podemos hacer en los ambientesle, figure, eqnarray, equation,
etc.
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Modulacién

Para evitar la incomodidad de mantener archivos muy graedesonveniente modular el
texto separandolo envarios archigispreAmbulo nibegin{document} \end{document}.
Por ejemplo, este texto tenia la siguiente plantilla

\documentclass{report}
\textheight=20cm
\textwidth=18cm
\topmargin=-2cm

\begin{document}

\input capl.tex
\pagebreak

\input cap2.tex
\pagebreak

\end{document}

Cada archivo *.tex fue editado con el preambulo hasta queviesa afinado. Luego se
recort6 el archivo.

LaTeX.. Walter Mora F., Alex Borb6n A
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Recordemos que el texto matematico va estrg. Para tener acceso a varios paquetes
de fuentes (que no estan en el formato estandar) y para ussicaiiones para algunos
simbolos especiales, o mejor es usar la siguiente pkntill

\documentclass{article}}/o report o book

\usepackage{amsmath,amssymb,amsfonts,latexsym,cancel}
%Comandos especiales

\newcommand{\sen}{\mathop{\rm sen}\nolimits} %seno
\newcommand{\arcsen}{\mathop{\rm arcsen}\nolimits}
\newcommand{\arcsec}{\mathop{\rm arcsec}\nolimits}

\def\max{\mathop{\mbox{\rm m\’ax}}} %mx
\def\min{\mathop{\mbox{\rm m\’{\itn}}} %mn
\begin{document}

\end{document}

Aqui suponemos que se tiene una version completa de MiKTeehgu defecto, una
conexion a Internet para que MiKTeX automaticamente agréggipaquetes que le hagan
falta.

Potencias, subindices y superindices

LaTeX.. Walter Mora F., Alex Borbon A. 39
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Expresion  Caodigo Expresion  Caodigo
xP X"p X1 x~{n+1}
(29" (2°2)"n 22" 2°{2"n}
serf(x)  \sen"2(x) XSerX+eosX)  y~f\gen (x)+ \cos (x)}
an a_n ani1 a_{n+1}
UN+1 u_{N+1} Uy q u_{_{N+1}}
al a_i"j [Pf(x)dx \int_a"b £(x) \, dx
SN U \sum_{n=1}"{N}u_n Uij u_{ij}

Tamarfio natural

Como se ve en la tabla anterior, el texto matematico se aglistacho del renglon. Para
desplegarlo en tamafio natural se usa el comandsplaystyle.

Si sélo se quiere que una parte del texto matematico salganeafib natural se escribe
\displaystyle{} y entre las llaves se pone el texto.

EJEMPLO 3.1 El texto:

La suma parcial N-\’esima $S_N$ se define con la igualdad
$\displaystyle S_N=\sum_{k=1}"{N} \; a_n$

LaTeX.. Walter Mora F., Alex Borb6n A.
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Produce:

N
La suma parcial N-ésim@&, se define con la igualde®, = Z an
k=1

Se pueden ajustar los subindice y los superindices de l@sigunanera

Normal: $S_{N_j}$ produce: SN
Mejor:  $S_{_{N_j}}$ produce: Suj
Raices

EJEMPLO 3.2 \sqrt[n]{...}

Vx+1 \sqrt{x+1}

\/X+ /X \displaystyle{ \sqrt[n]{x+\sqrt{x}} }

VX+ /X \sqrt[n]{x+\sqrt{x}}

Fracciones y “fracciones”

Para hacer fracciones se pueden utilizar los comandosr, \frac{}{}0o{ \atop }.
Veamos también otras “fracciones” (tiles.

EJEMPLO 3.3 \frac{}{}, { \over }, { \atop }
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{x+1 \over x-1}

\displaystyle \frac{x+1}{x-1}

{{x+1 \over 3} \over x-1}

\displaystyle{\left( 1+ {1 \over x} \right) {n+1 \over nl}}

\displaystyle \left( 1+ \frac{1}{x} \right) "\frac{n+1}{n}

1
<1+ X> n \displaystyle{\left( 1+ {1 \over x} \right)}"{\displaystyle{n+1 \over n}}

o<i<m
0<j<n

{x+1 \atop x-1}
{x+1 \above 2pt x-1} (2ptes el grosor)

{x+1 \brace x-1}

{x+1 \brack x-1}

\displaystyle{a \stackrel{f}{\rightarrow} b}
\displaystyle{\lim_{ x \rightarrow 0}} f(x)
\displaystyle{a \choose b}

\displastyle{\sum_{\substack{0<i< m\\O<j<n}}a_ib_j}
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./(;F'dr \displastyle{\int_C\boldsymbol{F}\cdot\, dr}
F-dr \displastyle{\oint_C\pmb{F}\cdot\, dr}
//D f(x,y)dA  \displastyle{{\iint_D f(x,y)\,dA}}

/ / / f(xy,Z)dA \displastyle{{\iiint_Q £(x,y,z)\,dA}}
Q
Los subindices y los superindices se pueden centrar camleblei

$\displaystyle{\iiint\limits_Q}$ produce: ///
Q

Elipsis (puntos)

Una elipsis es un grupo de tres puntos que indican la cortidiuae un patrén, se obtienen
con los siguientes comandos.
\1ldots -+ \cdots

\vdots -, \ddots

Delimitadores

Para ajustar delimitadores al tamafio de una férmula seoseaaiandosleft ...\right,
por ejemplo

EJEMPLO 3.4 El texto:

$\displaystyle \left[{x+1 \over (x-1)72} \right] n$

LaTeX.. Walter Mora F., Alex Borb6n A.
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[ x+1 } n
produce: >

(x=1)

El texto:
$\displaystyle \left\{ {n \in \N \atop r \neq 1 } \right.$

roduce: nen
P NTr#1

También se puede usar los delimitadores del pagueteath :
\Biggl, \biggl, \Bigl, \bigl, \Biggr, \biggr, \Bigr, \bigr.

En algunos casos estos delimitadores son mas eficientes.

EJEMPLO 3.5 Comparacion de delimitadores.

El texto:

$$\biggl[ \sum_j \Bigll| \sum_i x_{ij} \Bigrl~2 \biggr] {1/2}$$

produce:
211/2
/301
Comparar con

1/2

77

producidopos$\left [ \sum_j \left|\sum_i x_{ijF\right|~2\right]~{1/2}$$
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3 . 7 LLaves y barras horizontales

Barras horizontales.

Las barras horizontales sobre el texto se pueden obten@! comando\overline{}

EJEMPLO 3.6 El texto:

Leyes de DeMorgan:
$\displaystyle{ \left\{
{ \overline{A \cup B} = \overline{A} \cap \overline{B}

\atop
\overline{A \cap B} = \overline{A}\cup \overline{B}
iright.} $
produce: -
Leyes de DeMorga %z%g;

LLaves y llaves horizontales

Las llaves se ponen cof{ y \}.

El cédigo:

$$\max_{x\in AFI\{ £(x) \}I>\min_{x\in AN\{ g(x) \}$$
produce:

max(f(4} > min{g(x)}

Los comandodmax, \min aparecen con acento pues asi los definimos en el preambulo
propuesto al inicio del capitulo.
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Se puede poner tanto una llave horizontal superior comolavehorizontal inferior y un
texto arriba o abajo de la llave, se Usarerbrace{}"{}, \underbrace{}_{}, etc.

EJEMPLO 3.7 El texto:

\[ \overbrace{(x_i-1)}"{K_i}f (x)+\underbrace{(x_i-1)}_{K_i}tg(x)
= K_i(f (x)+g(x)) \]

produce:

Kj

(x —1) f(x)+ (x — 1) g(x) = Ki(f(x) +9(x))
Ki

Acentos y “sombreros” en modo matematico

T $\hat{\imathl}$ a $acute{al$

p $\bar{p}$ P $\vec{p}$

Negritas en modo matematico

En una féormula matematica, el comandsldmath solo pone en negrita las fuentes de
texto. Para poner en negrita los simbolos se debe\t®adsymbol 0 \pmb. También se
puede poner en negrita toda la expresién matematica usando

\hbox{\boldmath $ texto $ \unboldmath}

EJEMPLO 3.8 Negrita en modo matematico
cogx+2m =cosx  $\pmb{\cos (x+2\pi)=\cos x}$

cogX+2m) =cosx  $\cos (x+\pmb{2\pi})=\cos x$

LaTeX.. Walter Mora F., Alex Borbén A.
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Espacio en modo matematico

IATEX no deja espacios en modo matematico. Para dejar espaciodm meatematico se
usan los comandods, \; \! \: tanto como\hspace{}

EJEMPLO 3.9 Espacio en modo matematico

Normal: neN,xeR $n \in \N, x \in \R$
Mejor: neN,xeR n \in \N, \; \; x \in \R

Normal: [ f(x)dx $\int f(x) dx$
Mejor: / fx)dx  $\displaystyle{\int} £(x)\, dx$

Centrado

Para centrar una formula se usa ... \] otambién$$. . .$$, en las férmulas centradas
no es necesario utilizadisplaystyle para producir texto en tamafio natural.

EJEMPLO 3.10 El texto:
$$ ab \leq \left( {a+b \over 2} \right) "2%$

produce:
a+b\?
< -
ab( 5 )

Contadores automaticos

IATEX puede llevar un conteo automatico de capitulos, secciates Podemos llevar
también un conteo automatico de teoremas, ecuacionedviatcamos cada objeto que
queremos contar. Por ejemplo, con

LaTeX.. Walter Mora F., Alex Borb6n A.
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\begin{equation}...\end{equation}
podemos poner un nimero de ecuacion a la ecuacion actuam@edambién cambiar

ese nimero usand@etcounter{equation}{k}. El efecto de este comando es sumar (o
restar si ponemosk) k unidades al niumero de ecuacién actual

EJEMPLO 3.11 \begin{equation}...\end{equation}

hecuaci\’on 3.1 (cap 3) log,(xy) = log, X+ log,y (3.1)
\begin{equation}

\log_{2}(xy)=\log_2x + \log_2
\eni{equatsi[on} ° = log,(a’) = blog,a (3.4)
hecuaci\’on 4

\setcounter{equation}{3}

\begin{equation}

\log_{2}(a"b)=b\log_2a

\end{equation}

Una vez establecido el contador, se puede usa el amhkiebéguations para lograr una
“subnumeracion”:

EJEMPLO 3.12 “subequations”

\begin{subequations}
\begin{equation}
\log_{2}(xy)=\log_2x + \log_2y
sendfequation) logy(xy) =logx+logy  (3.52)
\begin{equation}
\log_{2}(a"b)=b\log_{2}a log,(a”) = blog, a (3.5b)
\end{equation}
\end{subequations}




49

Arreglos

Para editar una matriz se debe indicar:

Los delimitadores, digamo§left[...\right]

Inicio del “Array” y el nUmero y alineacion de las columnasirftrado (c), alineado
alaizquierda () o a la derecha (r)), digamos 3 columiasgin{array}{lcr}

e Los delimitadores de columnas, para 3 columgag: & \\

“\\” indica el cambio de fila

Final del “array”:\end{array?}

EJEMPLO 3.13 \begin{array}...\end{array}

El texto: produce:

\ a atb k—a

A = \left( \begin{array}{lcr} b b k—a—b
a & atb & k-a \\ A=
b & b & k-a-b \\ : : :
\vdots & \vdots & \vdots \\
z & z +z & k-z z 7tz k-2
\end{array}

\right)
\]

EJEMPLO 3.14 Hagamos algunos cambios: agreguemos dos columnas vaciagiemos
el alineamiento

LaTeX.. Walter Mora F., Alex Borb6n A.
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El texto: produce:

\ [

A = \left( \begin{array}{lcccl} a at+b k—
a & & atb & & k-a \\ b b k
b & & b & & k-a-b \\ A=
\vdots& & \vdots & & \vdots \\ : :
z & z+z& & k-z Z ztz k—z
\end{array}

\right)
\]

EJEMPLO 3.15 Funcioén a trozos

El texto: produce:

\ [ X si x<0
f(x)= \left\{ \begin{array}{lcl} f(X)::
x~2 & \mbox{ si } & x<0 \\ x—1
& & A\
x-1 & \mbox{ si } & x>0

\end{array}

si x>0

\right.
\]

Nota: \mbox se utiliza para escribir texto corriente dentro del modoemitico.

EJEMPLO 3.16 A veces es conveniente poner atray dentro de otrarray,

El codigo

$3
\left\{
\begin{array}{lclcl}
\sen x &=& -1 &\Longrightarrow & x=(4k+3)\,\frac{\pi}{2}+2k\pi,\; k \in \Z\\
& & & &\\
\cos (2x)&=&\frac{1}{2}&\Longrightarrow &\left\{\begin{array}{lcr}
x &=& \frac{\pi}{6}+k\pi,\; z \in \Z\\
& &\\
x &=& -\frac{\piH6}+k\pi,\; z \in \Z\\
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\end{array}
\right.\\
\end{array}
\right.
88
produce:

sernx = -1 = x=(4k+3)J+2km keZ
X = g4k zeZ
cogx) = 3 =
X = —g+kmzeZ
Matrices

El entornoarray es Util y versétil. Si solo queremos trabajar con matricetepwws usar
los entornogmatrix, bmatrix, Bmatrix, vmatrixy Vmatrix. EStos entornos pro-
ducen, respectivamenté,), [ ], , | |y |l |I-

EJEMPLO 3.17 Entorno para matrices

El texto:
Produce:
$\begin{pmatrix}
0 & 1\\ <0 1)
1&0 10
\end{pmatrix}$

El entornosmallmatrix produce arreglos ajustados (sin delimitadores), parassatas
en el texto normal, e.q.2 8).

LaTeX.. Walter Mora F., Alex Borb6n A.
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El cédigo del parrafo anterior es

El entorno {\tt smallmatrix} produce arreglos ajustados
(sin delimitadores), para ser usadas en el texto normal,
e.g. $\bigl( \begin{smallmatrix}
a&b\\ c&d
\end{smallmatrix} \bigr)$.

3. 15 Alineamiento

Ambiente “egnarray”

Se puede alinear una serie de pasos (0 ecuaciones), en namagoto usando

\begin{egnarray*} ... \end{egnarray*}
este comando construye una matriZZdeplumnas
Si se quiere que cada uno de los pasos aparezca numeradizae uti
\begin{egnarray} ... \end{eqnarray}
Siseusabegin{eqnarray} ... \end{eqnarray}, sepuede evitar numerarunaecuacion

poniendo\nonumber al final (antes d&\).

EJEMPLO 3.18 El texto:

% Sin numeraci\’on >>
\begin{eqnarray*}
y=\sqrt[n]{x} & \Longrightarrow & y n=x \\
& \Longrightarrow & n\log \,y=\log \,x, \; \mbox{sil}\; x>0,\; y>0\\
& \Longrightarrow & \log \sqrt[n]{x}={1 \over n}\log \,x
\end{eqnarray*}
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% Con numeraci\’on >>
\begin{egnarray}
y=\sqrt[n]{x} & \Longrightarrow & y n=x \\
& \Longrightarrow & n\log \,y=\log \,x, \; \mbox{si}\; x>0,\; y>0\\
& \Longrightarrow & \log \sqrt[n]{x}={1 \over n}\log \,x
\end{eqnarray}

% Numeraci\’on selectiva >>
\begin{egnarray}
y=\sqrt[n]{x} & \Longrightarrow & y n = x \nonumber\\
& \Longrightarrow & n\log \,y= \log \,x, \; \mbox{si}\; x>0,\; y>0\\
& \Longrightarrow & \log \sqrt[n]{x}={1 \over n}\log \,x
\end{eqgnarray}

produce:

y=V9% = y'=x
= nlogy=logx, six>0,y>0
= Iog{Vi:%logx

y=vx = y'=x (3.6)
= nlogy=logXx, six>0,y>0 3.7)
= logV{/x= %Iogx (3.8)
= nlogy=logx, six>0,y>0 (3.9

logV/x = %Iogx (3.10)

Ambiente “align”

“egnarray” se puede usar con LaTeX estandar. Si usamos eéfthsmath (como lo
asumimos aqui) tenemos acceso al ambiente “align”. Esteeatel®es similar a “eqnarray”
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y también permite ecuaciones numeradas o sin numerar @satngnx).

Un par de diferencias:

1. &= establece una igualdad en una misma columnas mientrag gséblece un
cambio de columna.

2. El comando\intertext{texto} intercala texto entre filas mientras se mantiene
las columnas alineadas.

EJEMPLO 3.19 El cddigo

\begin{align*}

\intertext{Agrupamos}

\frac{atay+ax+yHx+y} &= \frac{ax+tay+x+y}{x+y} & \mbox{Agrupar}\\
\intertext{Sacamos el factor com\’un}

&= \frac{a(x+y)+x+yHx+y} &\mbox{Factor com\’un}\\
&= \frac{(x+y) (a+1) Hx+y} &\mbox{Simplificar}\\

&= a+l

\end{align*}

produce:

Agrupamos

ataytax+y axt+ay+x+y
X+y X+Yy

Agrupar

Sacamos el factor comun

= w Factor comun
X+Yy

_ (x+y)(a+1) simplificar
X+y

=a+1
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3.16.1

a
P
y
5
€
€
¢
n
6
9
l

\alpha
\beta
\gamma
\delta
\epsilon
\varepsilon
\zeta
\eta
\theta
\vartheta
\iota

oooOggomMmM<TE > X

Letras griegas

\kappa
\lambda
\mu
\nu

\xi

o

\pi
\varpi
\rho
\varrho
\sigma

oOob1Tgexe8 Cc AN

3.16.2 Operadores binarios

=+

C

>0~ Ve

\pm

\mp
\setminus
\cdot

(O D 4

\triangleleft
\triangleright
\wr
\bigcirc
\bigtriangleup
\bigtriangledown

\times o
\ast

\star =
\diamond N

\vee
\wedge
\oplus
\ominus
\otimes
\oslash

O® OB >

\varsigma

\tau
\upsilo
\phi
\varphi
\chi
\psi
\omega
\Gamma
\Delta
\Theta

\circ

\bullet
\div
\cap

n

B +H —+ 0

N \Lambda
= \Xi
n \Pi
> \Sigma
Y  \Upsilon
) \Phi
Y \Psi
Q \Omega
U \cup
W \uplus
r \sqcap
U \sqcup
\odot
\dagger
\ddagger
\amalg
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3.16.3 Relaciones

< \leq C \subseteq ~ \frown = \cong

> \geq C  \sgsubseteq - \dashv > \bowtie
- \succ D \supset | \mid O \propto
= \succeq ) \supseteq I \parallel E  \models
> \gg J  \sqgsupseteq = \equiv = \doteq
< \11 € \in ~ \sim L \perp

=< \prec > \ni ~ \simeq #* \neq

= \preceq F \vdash = \asymp X \Join

C \subset — \smile ~ \approx

3.16.4 Negacion de relaciones

En general, cualquier negacion se puede hacer antepon#&indtruccién\not a cualquier
relacién anterior, algunos ejemplos se muestran en la sihléente.

e \not< b \not\succeq

L \not\leq ) \not\supset

A \not\prec ) \not\supseteq
A \not\preceq 2 \not\sgsupseteq
¢ \not\subset =+ \not=

z \not\subseteq £ \not\equiv

Z \not\sqgsubseteq b \not\sim

b \not> &~ \not\simeq

7 \not\geq % \not\approx

¥ \not\succ 2 \not\cong

También puede usar el comangeancel del pagueteancel (definido en el predmbulo
propuesto al inicio del capitulo)

EJEMPLO 3.20 El cédigo:
$\displaystyle{ \frac{\cancel{ab}c}{\cancel{ab}d}=\frac{c}{d} }$

produce:



abc
abd

_C

~d

3.16.5 Flechas

IﬁIIﬁIHMTFIHlﬂT

\leftarrow
\Leftarrow
\rightarrow
\Rightarrow
\hookleftarrow
\leftharpoondown
\leftharpoondown
\rightleftharpoons
\Longrightarrow
\longleftrightarrow
\Longleftrightarrow
\longmapsto
\leftrightarrow
\Leftrightarrow
\mapsto

3.16.6 Operadores grandes

>  \sum §  \oint

M \prod N \bigcap

[ ] \coprod U \bigcup

J \int L \bigsqcup

EJEMPLO 3.21 El cédigo:

/\/\H¢Hiﬁitflﬂ1

\longleftarrow
\Longleftarrow
\longrightarrow
\hookrightarrow
\rightharpoonup
\rightharpoondown
\uparrow
\Uparrow
\downarrow
\Downarrow
\updownarrow
\nearrow
\searrow
\swarrow
\nwarrow

\bigvee )
\bigwedge G
\bigodot
\bigotimes
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\bigoplus

$$L_{n,k} (%)

= \prod_{\overset{i=0}{i\neq k}}"{n}\,\frac{x-x_it{x_k-x_i}

= \frac{(x-x_0) (x-x_1)\cdots (x—x_{k-13}) (x—x_{k+1}) \cdots (x-x_n) }{
(x_k-x_0)\cdots (x_k-x_{k-1}) (x_k-x_{k+1})\cdots(x_k-x_n) }$$
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produce:

Ln,k(x) = |_|

X=X

X)X Xa) (X X 1) (X K (X Xo)

i=0 X=X

i=0
Note el uso déoverset{i=0}{i\neq k} para produciri # k

3.16.7 Otros simbolos

g \aleph
h \hbar

| \imath
I \jmath
£ \ell

O \wp

O \Re

g \Im

3.16.8 Especiales

A
A

3.16.9 Simbolos del paguete amssymb

d
00
/
0
0
v
T
il

$\widetilde{A}$
$\widehat{A}$

\partial
\infty

\prime
\emptyset
\nabla
\surd
\top
\bot

T W< >N

(X =%0) -+ (X = X=1) (X — Xeg-1) -+ (X — Xn)

\ h \natural
\angle f \sharp
\triangle & \clubsuit
\backslash < \diamondsuit
\forall v \heartsuit
\exists o \spadesuit
\neg
\flat

$\overrightarrow{v}$

El pagueteamssymb se carga si usamos el predmbulo propuesto al inicio delutapit

R \mathbb{R}
Q \mathbb{Q}
7Z  \mathbb{Z}
I \mathbb{I}

IV IA -

\therefore
\because
\leqq
\geqq

XV VNN

\legslant
\gegslant
\egslantgtr
\gtrsim

NN VRV

\gtrapprox
\gtrdot
\gtrless

\egslantless
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< \lesssim § \lesseqgtr v \backsim < \preccurlyeq

< \lessapprox § \lesseqqgtr <= \backsimeq < \curlyegprec

&~ \approxeq = \doteqdot €  \subseteqq = \curlyeqgsucc

i \lessdot = \risingdotseq 2 \supseteqq =< \precsim

= \gtreqless = \fallingdotseq€ \Subset 2~ \succsim

% \gtreqqless = \circeq 5> \Supset < \precapprox

<« \111 2 \triangleq C \sgsubset %~ \succapprox

> \ggg ~ \thicksim T  \sgsupset D> \vartriangleright
< \lessgtr ~ \thickapprox = \succcurlyeq [ \trianglerighteq



Las tablas se editan en forma similar a las matrices perceabitas se pueden poner lineas

verticales y horizontales. EIl modo matematico debe esparsé en una tabla.

e Para ponerlineas verticales se ponen marcas ¢amad en la parte que corresponde
al alienamiento de columnas.

e Para poner lineas horizontales, al final de cada fila se digpeci

i. \hline: linea tan larga como la tabla

ii. \cline{i-j}:linea de columnaia columna j

EJEMPLO 4.1 Usandotabular

El texto:

\begin{tabular}{lclclc|}

\hline

$p$ & $q$ & $p \rightarrow gq$ \\ \hline

0 & 0 & 1
0 & 1 & 1
1 & 0 & 0
1 & 1 & 1
\end{tabular}

\\ \hline

produce:

= P O O|T

= O F Ol

R OoOPR k||

Toépico
Avanzado



Fuente en tabular.

En la tabla del ejempla¥2) los nimeros estan en modo texto. En vez de ponerlos en modo
matematico uno por uno, podriamos solamente cambiar lafaea familiacmm.

EJEMPLO 4.2 Cambio de fuente

El texto:

{\fontencoding{OML}\fontfamily{cmm}

\selectfont{ produce:
\begin{tabular}{c|c}

$x$ & $x°2+3$ \\ \hline x| x¥*+3
2 & 7 A\ 2 7
4 & 19 A\ 4 19
\end{tabular}

}}ifontfamily

Color en tablas.

Para poner color en las filas o las columnas de una tabla deshesaoel paquetecolor:
ponemos\usepackage [table] {xcolor} en elpreambulo.

Usamos el comandQrowcolors {nfila}{color fila-impar}{color fila-par}

nfila es el niUmero de fila de la primera fila en ser coloreada. Losaokte fila par e
impar se pueden dejar en blanco (no se pondra color en esa fila)

Los comando&columncolor \cellcolor Se usan para colorear las columnasy celdas,
respectivamente.

Nota: En el capitulo sobre transparencias con Beamer, se requipes
\documentclass[xcolor=table]{beamer} sino se tiene un choque (“clash”) de pa-
quetes.
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EJEMPLO 4.3 En este ejemplo se colorean con un 20% gtisaf ! 30) las filas impares y
se dejan con fondo blanco las pares.

El cédigo:

\begin{table} [h]
\centering

{\fontfamily{ptm}\selectfontq{
\rowcolors{1}{gray!30}{}

\begin{tabular}{11}

$x_{n+1}$ & $Ix_{n+1}-x_nl$\\ \hline

1.20499955540054
1.17678931926590
1.17650196994274
1.17650193990183
1.17650193990183
\end{tabular}
}}font
\caption{Iteracin de
\end{table}

& 0.295000445\\

& 0.028210236\\

& 0.000287349\\

& 3.004$\times10~{-8}$\\

& 4.440%\times10"{-16}$\\ \hline

Newton para \mt{x"2-\cos(x)-1=0}

con \mt{x_0=1.5.3}}

Produce:

Xn+1 [Xn+1 — Xnl

1.20499955540054 0.295000445
1.1767893192659( 0.028210236
1.17650196994274 0.000287349
1.1765019399018: 3.004x10°8
1.17650193990183 4.44Q0° 16

Tabla 4.1 lteracién de Newton para® — cogx) — 1= 0 conxg = 1.5.

EJEMPLO 4.4 En este ejemplo se colorean con un 20% gris una sola celdaie3mante
agregamodcellcolor[gray]{0.80} en la celda que queremos.
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El codigo:

\begin{table} [h]
\centering
{\fontfamily{ptm}\selectfont{
\begin{tabular}{11}
$x_{n+1}$ & $Ix_{n+1}-x_nl$\\ \hline
\cellcolor[gray]{0.80} 1.17 & 3.$\times10"{-8}$\\
1.17 & 4.$\times107{-16}$\\ \hline
\end{tabular}
}}ifont
\end{table}

Produce:

Xnt1  [Xnt1—Xnl
1.17 3x10°8
1.17 4x10°16

Rotaciéon de texto en celdas.
A veces es conveniente rotar una tabla completa o simpleneéteéxto en las celdas. Esto

se hace con el ambienteegin{sideways}. . .\end{sideways} aplicado directamente
alatabla o a la(s) celda(s). Necesita el paqdetepackage{rotating}

EJEMPLO 4.5 El codigo:

\begin{table} [h]
\centering
\begin{sideways}
\begin{tabular}{lc}
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$x_{n+1}$ &$Ix_{n+1}-x_nl$\\ \hline
\cellcolor[gray]{0.80} 1.17 & 3.$\times10"{-8}$\\
1.17 & 4.$\times10"{-16}$\\ \hline
\end{tabular}
\end{sideways}
\end{table}

Produce:

3x10°8
4x10716

Xn+1 — Xn

1.17
1.17

Xn+1

EJEMPLO 4.6 El cddigo:

\begin{table} [h]
\centering
\begin{tabular}{lc}
$x_{n+1}$ &\begin{sideways}$|x_{n+1}-x_n|$\end{sideways}\\ \hline
\cellcolor[gray]{0.80} 1.17 & 3.$\times10"{-8}$\\
1.17 & 4.$\times10°{-16}$\\ \hline
\end{tabular}
\end{table}

Produce:
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3

L

£
Xn+1 =
1.17 3x10°8

1.17 4x10716

Unir celdas.

A veces es conveniente unir dos o mas celdas para poner @malieyn poco extensa. Para
hacer esto usamos

\multicolumn{columnas}{Alin}{texto}

columnas :NUmero de columnas que abarcara la celda.
Alin : Indica la alineacion del texto.

EJEMPLO 4.7 El cddigo:

\begin{table} [h]
\centering
\begin{tabular}{111}
&\multicolumn{2}{1}{Estimaci\’on del error}\\
&\multicolumn{2}{1}{absoluto y relativo}\\
$x_n$ &$x_{n+1}$ &$1x_{n+1}-x_nl|/Ix_{n+1}1$\\ \hline
-3.090721649 & 2.990721649 &1.6717\\
-2.026511552 & 1.064210097 &0.525143859\\
-1.205340185 & 0.821171367 &0.681277682\\\hline
\end{tabular}
\caption{}
\end{table}
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Produce:

Estimacion del error

absoluto y relativo
Xn Xnt1 Xn11 — Xn|/[Xn11]
-3.090721649 2.990721649 1.6717
-2.026511552 1.064210097 0.525143859
-1.205340185 0.821171367 0.681277682

Tabla 4.2

Escalar una tabla

A veces tenemos tablas muy grandes. Las podemos escalapercentaje y también usar
unioén de celdas para lograr un efecto decente. El escaltoéepodemos hacer con el co-
mando\scalebox{0.h}[0.v]{...}. Aqui,0.h y 0.v es el porcentaje de escalamiento
horizontal y vertical. Si ponemos solamenkcalebox{0.h}{. ..} es escalamiento es
el mismo en cada direccion.

EJEMPLO 4.8 El codigo que sigue escala un 80% una tabla,

\begin{table} [H] \label{tabl}

\centering

\scalebox{0.8}{\begin{tabular}{cccccccccccecec}

Est.&P.16(a)&Pr.14&Pr.16(b)&Pr. 1&Pr.9&Pr.5&Pr .4&Pr.15&Pr.34Pr. 13&Pr.11&Pr.7&Cal.\\\hline

L & & 0 & & 0& 0& 2& 2& 2 & 1& 2 & 2 & 2 &4\\ \hline
S & & 0 & & 2& 2& 0& 1& 1 & 0& 2 & 0 & 2 &2\\ \hline
R & 0 & 1& 0 & 0& 0& 1& 1& 1 & 2& 0 & 2 & 2 &38\\ \hline
M & & & & 0& 1 & & & 2 & 1& 0 & 2 & 2 &33\\ \hline
E & & 0 & & 0& 0& 0& 0& O & 2& 1 & 2 & 2 &29\\ \hline
A & & 0& & 0& & & 1& 0 & 0& 2 & 2 & 2 &29\\ \hline
H & 0 & 0 & 2 & 0& 0& 1& 0& O & 1& 1 & O & 2 &21\\ \hline
Total& O & 1& 2 & 2& 3& 4& 5& 6 & 7& 8 & 10 & 14 & \\ \hline
\multicolumn{12}{1}{Abreviaturas. Est.: Estudiante, Pr.: Pregunta,Cal.: Calificacin}\\
\end{tabular}}

\caption{Resultados del cuestionario diagnstico}

\end{table}

Produce:
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Est. P.16(a) Pr.14 Pril6(b) Prl Pr9 Pr5 Pr4 Prl5 Pr313PrPr.11 Pr.7 Cal.

L 0 0 0 2 2 2 1 2 2 2 54
S 0 2 2 0 1 1 0 2 0 2 42
R 0 1 0 0 0 1 1 1 2 0 2 2 38
M 0 1 2 1 0 2 2 33
E 0 0 0 0 0 0 2 1 2 2 29
A 0 0 1 0 0 2 2 2 29
H 0 0 2 0 0 1 0 0 1 1 0 2 21
Total 0 1 2 2 3 4 5 6 7 8 10 14

Abreviaturas. Est.: Estudiante, Pr.: Pregunta,Cal. fication

Tabla 4.3 Resultados del cuestionario diagndstico

Espaciado en celdas.

A veces el texto matemético queda muy pegado a las paredas deltlas: Necesitamos
hacer un poco de espacio hacia arriba, hacia abajo o var@chb de la celda. Esto lo
hacemos aplicando el comangarule en una columna.

EJEMPLO 4.9 En este ejemplo tenemos una tabla probleméatica: el texternddico esta
muy ajustado.

\begin{tabular}{l 1 1}\hline
$x$ & $\sqrt{x}$ & $x"{2"n}$\\\hline X VX 2
\end{tabular} -

La solucién es crear espacio en la tercera columna con lfageshn

@{\vrule height xpt depth ypt width zpt}
Aqui, la unidad de medida que usamod et = %Zpulgada. La instruccion hace espacio
vertical: x pt, espacio abajodepth y pt espacio a lo anchatidth z pt. Para este
caso basta hacer el espacio vertinalight 11pty abajo:depth 5pt.

\begin{tabular}{l 1 1@{\vrule height 11pt depth 5pt width Optl}}\hline
$x$ & $\sqrt{x}$ & $x"{2"n}$\\\hline
\end{tabular}
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Los ambientes figure y table

Un objeto (grafico o una tabla) debe aparecer en el lugar maareeal texto que hace
referencia a él. Al ir haciendo cambios en el texto, los alsjptieden desplazarse de manera
no apropiada ATEX resuelve (y a veces complica) este problema manipulargiigiaras
como objetos flotantes en el documento.

IATEX nos ofrece dos comandos (ambientes) para indicarle msgsteferencias sobre el
desplazamiento del objeto.
\begin{figure}[h]....\label{fig:nombre}\caption{} \end{figure}
\begin{table}[h]....\label{nombre}\caption{} \end{table}

e [h] leindica a ATEX que queremos la figura o la tabla, exactamente en ese lugar
(h=here, esto no es tan exacto, ya qhiBeK en realidad lo acomoda lo mas cerca
posible de ese lugar). Otras opciones §oh=top, [b]=botton.

e \caption{ texto} eslaetiqueta de cada objeto (humerandolo automaticajnente
Se puede omitir.

e \label es la identificacion del objeto. En el texto podemos hacereetia a la
tabla o a la figura, poniendo

“En la figura \ref{fig:nombre}...”0“En la tabla \ref{nombre}...”".

Si no vamos a hacer referencia, podemos omitir este comando.

EJEMPLO 4.10 \begin{table}...\end{table}

LaTeX.. Walter Mora F., Alex Borb6n A.
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El texto:
produce:

\begin{table} [h]
\begin{tabular}{lclclc|} \hline
$p$ & $q$ & $p \rightarrow q$\\\hline P19 P—Q
0 &0 &1 \\ 00 1
0 &1 &1 \\ 01 1
1 &0 &0 \\
1 &1 &1 \\\hline 110 0
\end{tabular} 1)1 1
\caption{Tabla de verdad para

$p \rightarrow q$} Tabla 4.4 Tabla de verdad pana— q
\end{table}

Nota: Si va a poner una figura o una tabla en el ambieriteipage, deberia usar el
siguiente formato

\begin{figure} [h] \begin{tablel}[h]
\begin{minipage}...\end{minipage} \begin{minipage}...\end{minipage}
\end{figure} \end{table}

Paquete float

Es comun tener problemas en la manera como LaTeX acomod&éliisog. Una manera
de tomar control sobre la ubicacién de los gréaficos es usaglgief1oat: Ponemos en
el preAmbuldusepackage{float}.

Ahora, envez de digitatbegin{table} [h] 0\begin{table} [h], digitamosS\begin{table} [H]
0 \begin{table}[H] (con H): El gréfico o la tabla quedara donde esta.

Topico Paquete subfigure

Adicional
Aveces tenemos varias figuras y nos encantaria poneraption a cada una en un mismo
ambienteigure. Estolo podemos hacer siusamos el paquetepackage{subfigure}.
El siguiente ejemplo ilustra su uso.
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EJEMPLO 4.11 El codigo:

\begin{figure} [h]

\centering
\subfigure[Converge]{\includegraphics[scale=0.5]{images/newton6.eps}}
\subfigure[Diverge]{\includegraphics[scale=0.5]{images/newton5.eps}}
\subfigure[Ciclo]{\includegraphics[scale=0.5]{images/newton4.eps}t}
\caption{Iteracin de Newton}

\end{figure}

produce:

:Thrr——?' ‘:/
(b) Converge (c) Diverge (d) Ciclo

Figura 4.1 Iteracién de Newton

4. 2 Los ambientes wrapfigure y floatflt

Otros ambientes flotantes muy Utiles 8@mapfigure y \floatflt, para poderlos utilizar
se deben cargar en el preambulo sus paquetes respectivias @astrucciones

\usepackage{wrapfig} %Figuras al lado de texto
\usepackage [rfl1t]{floatflt} /Figuras flotantes entre el texto

LaTeX.. Walter Mora F., Alex Borb6n A
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4.2.1 wrapfigure

El ambientewrapfigure permite incluir graficos o texto en un recuadro al lado del
documento,ATEX se encarga de acomodar el texto del documento alrededoealgldro
introducido. Con este ambiente se introdujo la foto de D.tKmalinicio de este documento.

EJEMPLO 4.12 El cédigo

\begin{wrapfigure}{r}{2.5cm}
\includegraphics{images/ML_figll.eps}
\end{wrapfigure}

Al incluir...

Produce:

Al incluir un recuadro con\wrapfigure se debe tomar al-
gunas cosas en cuenta: En la definicigm} significa que
el recuadro se introducirh a la derecha del texto, tambi
se puede utilizar{1} para que sea a la izquierda. El a
biente se debe iniciar entre parrafos, es decir, es pr
lemético escribir un ambienterapfigure en medio de un pér-
rafo.

El recuadro seraintroducido justo al lado del parrafo sigid de la definicion del ambiente.

La separacion del recuadro con el texto estd dado por laugrstin \columnsep del
preambulo.

En realidad este ambiente no es “flotante”, es decir, en astea recuadro se introduce
justo en el parrafo donde uno quiere, por lo tanto, es nuestpmnsabilidad que el recuadro
se “vea” bien (que no quede cortado entre paginas o cosasedestiéo); se recomienda

revisar todos los graficos o texto introducido con este calmah obtener la version final

del documento.

Este comando es fragil, por lo que no se puede utilizar detgrotros ambientes, sin
embargo, si se puede utilizar en parrafos con multicolumnas
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Por ultimo, el ambiente puede presentar problemas cuartdatelalrededor del recuadro
no lo cubre por completo, en estos casos es mejor utizarbox 0 minipage.

Note que la gran ventaja que tiene este ambiente (S@arebox, por ejemplo) es que no
hay que preocuparse por la cantidad de texto que hay en choanag BTEX se encarga
de la distribucién de manera automaética.

4.2.2 floatflt

El ambientefloatflt es muy similar arrapfigure ya que permite la insercion de un
objeto flotante rodeado de texto; en este c&dgX se encarga de acomodar el texto
alrededor de él.

Para poder utilizar este ambiente se necesita incluir tariid, para esto, se coloca en el
predmbulo la instruccion

\usepackage [rflt]{floatflt}

En donde el argumento opcionailt indica que, por defecto, los gréaficos se colocaran a
la derecha del texto, también se puede esciibir para la izquierda @£1t que indica
gue el gréfico saldra a la derecha en paginas impares y a ardgwen paginas pares.

EJEMPLO 4.13 El cédigo:

\begin{floatingfigure} [r]{4.5cm}
\includegraphics{images/ML_figl2.eps}
\caption{Un poliedro}
\end{floatingfigure}

Este ambiente...
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Genera:

Este ambiente solo funciona si se pone antes de un par-
rafo, la figura aparecera lo mas cerca del lugar en donde
se haya escrito, esto quiere decir qa@&gX primero
intenta poner la figura en la pagina actual, si no encuey
tra suficiente espacio vertical entonces la coloca en
pagina siguiente.

El argumento[r] es un argumento opcional que hace
que el grafico salga a la derecha del texto (no importa
lo que se haya puesto al cargar la libreria).

Aunque el ambientéloatflt Si trabaja en paginasa  Figura4.2 Un poliedro

doble columna se debe tener cuidado si el grafico sobreparated de la columna porque
sino el gréafico quedara encimado sobre la columna contigarapdco se debe usar el

ambiente muy cerca del final de una seccién, sino el graficdagaesncimado.
en la seccién siguiente.

Si se escribe el ambiente en el primer parrafo de una pagipasbkle que el grafico
aparezca mas abajo, es decir, el ambiente no coloca figuirgsialde la pagina y, en el
peor de los casos, la figura nunca aparecera.



@ INSERTAR GRAFICOS Y FIGURAS EN
\DOCUMENTOS LATEX

Introduccién

Ademas de texto corriente y texto en modo matematico, posensertar figuras tales
como gréficos y/o iméagenes externas (“.eps”, ".bmp”,“.jpgt.) o figuras nativas, gener-
adas directamente con algun paquete LaTeKs(TPSTricks, TeXDraw,...).

En el modelo estandar, compilamos el documento con LaTevantamos el documento
con YAP y lo imprimimos en el estilo estandar de Windows. Teémlpodemos generar un
PDF estatico con la opcion dvipdf.

Una segunda opcion es compilar con PDFLaTeX para convéeichkivo “.dvi” directa-
mente a PDF: esto puede ser muy conveniente pues permitenimge manera estandar
y/o convertir el documento en un documento electrénico di diéstribucion (por ejem-
plo, via internet) y con posibilidad de agregar animaciddeeos, efectos especiales para
presentaciones (por ejemplo, presentaciones “Beamét’), e



¢,Como insertar las figuras?

Aqui vamos a describir la manera facil de insertar figuras ¢in usar codigo TeX extra).
Todo el manejo gréfico lo vamos a hacer usando el pagetghicsx que viene en la
distribucion estandar de MiKTeX.

En lo que sigue vamos a considerar las siguientes tareas,

1. Insertar figuras EPS (PostScript Encapsulado): Este &srmmato de alta calidad y
el de mayor soporte en LaTeX

2. Insertar figuras BMP, JPG, PNG, WMF, GIF, PDF, etc.: En dentos estandar lo
apropiado es convertir las figuras a EPS con un programa pavertir imagenes.
También las podemos incluir directamente (aunque a veces apropiado).

Insertar figuras cuando compilamos con PDFLaTeX
Convertir imagenes a otro formato con Software libre.

Extraer figuras de libros o de Internet.

o g &~ W

Crear figuras nativas con PAGkZj LaTeXDraw y PiCTeX.

Resumen répido para impacientes.

I. Insertar figuras en formato EPS (la mejor opcion). En la sec&dhf se indica como hace
conversion a EPS.

Para incluir figuras “.eps” en su documento LaTeX, se debe poraipgaambulo

\usepackage [dvips]{graphicx} % LaTeX

Es conveniente poner laimagen en un ambiémngmre para tener acceso a l6Scaption’’
los ¢ “label’’.
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\begin{figure} [h]

\centering
\includegraphics{images/figura.eps}
\caption{... texto ...}
\label{contexto:figura}
\end{figure}

Il. Insertar figuras en otros formatos. En la secci@.@) se indica como hace conversién de un
formato a otro.

Para incluir un figuras “.bmp”, “.jpeg”, “.png”, etc., hay que poea elpreambulo

\usepackage [dvips]{graphicx} 7% LaTeX
\DeclareGraphicsExtensions{.bmp, .png, .pdf, . jpg}

Para incluir el grafico o imagen en el documento se pone

\begin{figure} [h]

\centering
\includegraphics[Ocm,Ocm] [xcm,ycm] {nombre. ext}jext=bmp, jpg, . . -
\caption{... texto ...}

\label{contexto:figura}

\end{figure}

e “.ext’ es“.bmp”, “jpeg”, “.png”’, etc., seglin corresponda.

e “[0Ocm,0cm] [xcm,ycm]” es necesario ponerlo para indicar que la figura va a quedar en
una “caja” de tamafia x y cn?

Ill. Insertar figuras cuando compilamos con PDFLaTeX.
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PDFLaTeX soporta formatos “.pdf”, “.png”, “.jpg”. Si no tiene eétemato, puede hacer la
conversién como se indica en la seccibr2(g.

Para incluir figuras se debe poner epelambulo

\usepackage [pdftex] {graphicx} % PDFLaTeX
\DeclareGraphicsExtensions{.png, .pdf, . jpg}

Como antes deciamos, es conveniente poner la imagen en un anthigate para tener
acceso a lo$‘caption’’ ylos ¢ ‘label’’.

\begin{figure} [h]

\centering
\includegraphics{nombre.ext}}ext=pdf, jpg,png
\caption{... texto ...}
\label{contexto:figura}

\end{figure}

Ahora si, vamos a los detalles.

5.2.1 Insertar figuras EPS

La mejor manera de tratar con graficos y/o imagenes en LaTeXnas es obtenerlas o
convertirlas a EPS.

Las podemos convertir a este formato como se indica en l&scids5.2.6

Para incluir figuras “.eps” en su documento LaTeX, se debempamelpreambulo

\usepackage [dvips]{graphicx} % LaTeX
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La opcion ‘dvips” indica que vamos a usar el manejador (driveryips” para pasar del
archivo “.dvi” generado por LaTeX a formato PostScript.

Para incluir un grafico o una imagen de nombféigura.eps’’ que estd en la subcarpeta
‘‘images’’, se debe poner el c4digo

\includegraphics{images/figural.eps}

Sin embargo, es conveniente poner la imagen en un amliggtere para tener acceso a
los ¢ ‘caption’’ los ¢ ‘label’’.

\begin{figure} [h]

\centering
\includegraphics{images/figura.eps}
\caption{... texto ...}
\label{contexto:figura}
\end{figure}

Para que el gréafico no flote (es decir, que quede exactameamde de puso), se puede usar
el paquetetloat (ver secciont.l, mas adelante).

EJEMPLO 5.1 He aqui una figura generada ddathematicaWolfram Inc.) y guardada en
formato EPS.
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\begin{figure} [h]
\centering

\includegraphics{images/figura22.eps}
\caption{Cono $z~2=x"2+y~2,z\geq0$}
\label{proy:figura22}

\end{figure}

Figura5.1 Conoz2 =x2+y2, z>0.

EJEMPLO 5.2 Algunas figuras se pueden editar usando algun software péfiacs. La
figura 6.2) fue editada erdobe lllustratory guardada como EPS.

\begin{figure} [h]

\begin{minipage}[b]{0.5\1inewidth}

\begin{teo}[Teorema dl valor Medio]%\newtheorem{teo}{Teoremal} en pre\’ambulo
Sea $f(x)$ continua en $[a,bl$

\end{teo}

\end{minipage}

\begin{minipage} [b]{0.45\1inewidth}
\includegraphics[scale=0.7]{images/ML_figl0.eps}
\caption{{\small Teorema del valor mediol}}
\label{Calculo:fig...}

\end{minipage}
\end{figure}

produce:
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Teorema 5.1 (Teorema dl valor Medio) Sea  {x)
continua en[a,b] y derivable en]ab], entonces
3¢ €]a,b| tal que

f(b)—f(a) = f'(§)(b—a)

En particular, siendd (x) =6— (x—2)3+x,a=2y Figura5.2 Teoremadel valor
b=4 :>E:%(3+\/§). medio

EJEMPLO 5.3 (Figuras de Internet) He aqui un ejemplo de dos imagenestomadas de Wikipedia
(www.wikipedia.org). Pararecortarlas de la pantalla de la PC se BaétStone Capture
Portable’ (ver seccions.2.6, a la figura de la derecha se le aplicé el efecto “Torn Edge” y
luego se guardd en formato PDF (por si se necesita para usenpaeion Beamer, por ejem-
plo). Las figuras se abrieron en el softwarew liliiescapeoara guardarlas en formato EPS.

@ Vatomaticas - Wikipscia la snicbpecta fore - Ml Frofox =]
e

°« € X o W rpijesmpeda orafmMatematicas D - G- 2
i vtor 4 ool 0 ool ) el 65 1) e 1 et 1B | e % »

Matematicas

artculo | dacusin || wdtor | | it H

E

cosita fuentes o refarencias qus 3
e texto u otra publicaciones especi

(el st mathematica, y éste del gr. 12 et

o oo
elentos, de ks, o0 1570

naturales humanos % "9451) que wtilza una gramatica y un vocabulario ecision, cuyo propsito es a descripidn
conceptuales y fisicas. Recientemente, sin embargo, los avances en el estutio del Iengusle humano spuntan en

& Ly
v un.comdocsfboksfutoriaavajndes bk

(a) Figura original (b) Figura recortada
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5.2.2 Algunos efectos para graficos EPS

En el ejemplo que sigue vamos aplicar un efecto de rotacidradigura,

EJEMPLO 5.4 ((Rotacién)) El cédigo:

\begin{figure} [H]
\begin{minipagel} [t]{6cm}
\includegraphics{images/ML_fig8.eps}
\end{minipage}
\hfill\begin{minipagel} [t]{6cm}
\includegraphics[angle=45]{images/ML_fig8.eps}
\end{minipage}

\caption{Rotaci\’on de 45 grados}

\end{figure}

rota el grafico 45 grados en contra de las manecillas del reloj

~
~F
N

Figura 5.3 Rotacion de 45 grados

En el ejemplo que sigue vamos aplicar un efecto de escaltomien

EJEMPLO 5.5 ((Escalamiento)) El codigo:

\begin{figure} [h]
\begin{minipage}{5cm}
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\centering
\includegraphics{images/ML_fig8.eps}
\end{minipage}
\begin{minipage}{5cm}
\centering
%Escalamiento 70%
\includegraphics[scale=0.7]{images/ML_fig8.eps}
\end{minipage}
\caption{Escalamiento en un 70\%}
\end{figure}

escala el gréafico al ancho usado por el texto en el primer caa@9% de sus dimensiones
en el segundo caso.

1xY -
N\ ,
1

Figura 5.4 Escalamiento en un 70%

En el ejemplo que sigue vamos aplicar sustituciéon de sinsbolo

Sustituciéon de simbolos en un grdfico .eps

A veces es util sustituir una letra por un simbolo matemé#isto se puede hacer con el
paquetepsfrac.

Ponemos en gireambulo

\usepackage [dvips]{psfrag} %
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Ahora mostramos un triangulo con solo letras (fighu@), luego cambiamos las letras por
simbolos (figurd.5(b)).

EJEMPLO 5.6 (Sustitucion de simbolos)  El cddigo:

\begin{figure} [h]

\begin{minipage}[b]{0.4\textwidth}

\centering

\subfigure[Gr\’afico inicial]{\includegraphics{images/Triangulo.epsl}}
\end{minipage}

\ \ \hfill \begin{minipage} [b]{0.4\textwidth}
\centering

\subfigure[Gr\’afico despu\’es de aplicar {\tt psfrag}tl{
\psfrag{al}{$\theta_1$}

\psfrag{hip}{$\sqrt{a~2+x"2}$}

\psfrag{c1}{$x$}

\psfrag{c2}{$a$}

\includegraphics{images/Triangulo.eps}

}

\end{minipage}

\end{figure}

produce:

hi
cl P x

c2 i

(a) Gréfico inicial (b) Grafico después de
aplicarpsfrag

La lectura recomendada para este temal€k La figura no s e mantiene si usamos
dvi—pdf.
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5.2.3 Insertar figuras BMP, JPG, PNG,...

La mejor opcion es convertir estos archivos a EPS (ver seécihg. Esto tiene una ven-
taja: Si convierte el documento a PDF conghpdf, las imagenes no van a tener problema.
Ademas les puede aplicar algunos efectos, como se desantas.

Sitodavia quiere insistir en insertar sus imagenes enrnekftarno-EPS, haga los siguiente:

"o« ” o«

Para incluir un figuras “.bmp”, “.jpeg”, “.png”, etc., hay gponer en gbreambulo

\usepackage [dvips]{graphicx} % LaTeX
\DeclareGraphicsExtensions{.bmp, .png, .pdf, . jpg}

La opcion “\DeclareGraphicsExtensions” Se agrega para indicarle a LaTeX que tipo
de extension (“.png”, ".bmp”, etc.) intentar en un archivoed que no hemos especificado

el tipo de extension (por la razén que sea).

Para incluir el grafico o imagen en el documento se pone

\begin{figure} [h]

\centering
\includegraphics[0Ocm,Ocm] [xcm,ycm] {nombre. ext }%ext=bmp, jpg, . - -
\caption{... texto ...}

\label{contexto:figura}

\end{figure}

” o ” w

e “.ext’ es“.bmp”, “jpeg”, “.png”, etc., seglin corresponda.
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e “[Ocm,Ocm] [xcm,ycm]” es necesario ponerlo para indicar que la figura va a quedar
en una “caja” de tamafin x y cnm?

EJEMPLO 5.7 En el siguiente ejemplo se insertan tres figuras. Setasalar solo por
acomodar las figuras de alguna manera.

La opcion\includegraphics* hace que la figura sea recortada de acuerdo al tamafio de
caja definido.

A

Figura 5.5 Figuras en formato .bmp, .jpg y .png, respectivamente

\begin{figure} [h]

\begin{center}

\begin{tabular}{111}
\includegraphics[Ocm,Ocm] [2cm,2cm] {images/ML_fig26.bmp}

& \includegraphics*[0Ocm,Ocm] [2cm,2cm] {images/ML_£fig27. jpg}

& \includegraphics*[Ocm,Ocm] [2cm,2cm] {images/ML_fig28.png}\\
\end{tabular}

\end{center}

\caption{Figuras en formato...}\label{ML:figuras262728}
\end{figure}
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5.2.4 Insertar figuras cuando compilamos con PDFLaTeX

Compilamos con PDFLaTeX cuando queremos generar un dot¢ar@® con algunas
facetas PDF deseables, en particular, para generar uremfrei®n Beamer.

PDFLaTeX soporta formatos “.pdf”, “.png”, “.jpg”. Si no tie este formato, puede hacer
la conversion como se indica en la seccibr2 (6.

Para incluir figuras se debe poner epeddmbulo

\usepackage [pdftex] {graphicx} % PDFLaTeX
\DeclareGraphicsExtensions{.png, .pdf, . jpg}

Nota: Si compila PDFLaTeXo debe usakusepackage [dvips] {graphicx }!!

Como antes deciamos, es conveniente poner la imagen en iendéefligure para tener
acceso alo$‘caption’’ ylos ‘ ‘label’’.

\begin{figure} [h]

\centering
\includegraphics{nombre.ext}%ext=pdf, jpg,png
\caption{... texto ...}
\label{contexto:figura}

\end{figure}

EJEMPLO 5.8 En el siguiente ejemplo se insertan tres figuras. Setabalar solo por
acomodar las figuras de alguna manera.
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Figura 5.6 Insertando figuras .jpg, ,png, .pdf con PDFLATeX

\begin{figure} [h]’Compilando PDFLaTeX

\begin{center}

\begin{tabular}{111}
\includegraphics{images/ML_fig27. jpg}

& \includegraphics{images/ML_fig28.png}

& \includegraphics{images/ML_fig31.pdf}\\

\end{tabular}

\caption{Insertando figuras...}\label{ML:fig...}

\end{figure}

\end{center}

5.2.5 Errores relacionados con “BoundingBox”

En la compilacién, ya sea LaTeX o PDFLaTeX, a veces se obsémmansaje de error:
Error: Cannot determine size of graphic (no BoundingBox)
Esto sucede cuando una imagen no viene con las dimensiooesdiBgBox) de la caja.

La manera facil de resolver este problema es abrir la imatigamos corinkscape(sec-
cion 5.2.6 y guardar la imagen de nuevo.
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Si abrimos la imagen en Adobe lllustrador, por ejemplo, jpatecar las dimensiones cor-
rectas, se debe irBile-Document Setup y poner las dimensiones adecuadas para que
la figure se ajuste al area de dibujo.

5.2.6 Convertir imagenes a otro formato con Software libre.

Software para convertir figuras

inkscape: Hace conversién a EPS,
PDF, y muchos otros formatos. La ma-

nera de hacer la conversién es abriendo l’
. BE BB & «0 Q@@ Taw

la figura File-Open) y salvando en el ==

formato que se desea (ver figlra). R R e p

Este software es libre y se puede descar- - /\ o 5
Q / g P 1

garen E Yh|a
ea- T - {

http://www.inkscape.org/ g, s (T if?i%zz;:

Para Windows se debe descargar ¥ 5

@ . . ” lg; ;ﬁpp:vdﬁ\enameextensmnautamat\(aﬂy Crcepsuated Postac ot (".cp5) v!'

Windows - .exe instalador”. No e SR

necesita instalador, es ejecutable. El IS I -

programa se levanta cdtkscape . exe
Figura 5.7 Inkscape

Este software es parecidofalobe lllustrador Se pueden abrir figuras .pdf, .gif, .jpeg,
.bmp, etc. y guardarlas en formato .eps.

GIMP 2.6: GIMP (GNU Image Manipulation Progran{tp: //www.gimp.org/), €sun
programa de edicion de imagenes digitales en forma de mapisgdéanto dibujos como
fotografias. Es un programa libre y gratuito.

La mayoria de imagenes (.gif, .jpg., etc.) que usamos enlistefueron editadas y
guardadas a formato EPS con este software. En la versibnowimdpara abrir una


http://www.inkscape.org/
http://www.gimp.org/
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imagen .eps requieréhostscript, pero no basta con que este programa esté insta-
lado. Una manera (no muy limpia) de que GIMP encuentre lo ceeesita es ir a
C:\Archivos de Programa\gs\gs8.61\binycopiargswin32c.exeylacarpetaib,

y pegar en el directoripin de GIMP.

Advanced Baftch Converter Portable: Este programa tampoco necesita instalador
y es exclusivamente para conversion de archivos de un foranairo.

La version “portable” se baja libremente en varios sitios.

FStone Capture: Este es un software libre que permite abrir archivos y gulsl@s
algunos formatos (bmp, png, pdf,...) pero no EPS. Sin enobasgmuy Util para recortar
imagenes de la pantalla de la PC (por ejemplo, imagenes emén). Ademas permite

editar al estilo Paint. Esta herramienta “flota” sobre latalande la PC.

La version “FastStone Capture 5.3” es freeware. A la fechausele descargar de varios
lugares, por ejemplo

http://clases.nuarlubre.es/resources/FSCaptureSetup_5-3.zip

La version actual es “FastStone Capture 6.x", es sharewange a los 30 dias de uso, se
descarga en

http://www.faststone.org/FSCapturerDownload.htm

No se instala, solo se ejecuta. Laimagen la puede guardarebia si va a usar PDFLaTeX
o copiar (copy) y pegar (paste) en otro software que guarftmerato EPS (conmkscapg


http://clases.nuarlubre.es/resources/FSCaptureSetup_5-3.zip
http://www.faststone.org/FSCapturerDownload.htm
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cerca de su asombrosa

s descubrimientos mientras era
25 Arthmeticas a los veintidn
1e fue fundamental para que la

sha les dige precpaios 4. & 4.l o

Figura 5.8 FSCapture

Mathematica: Si genera un gréafico cadathematica(por ejemplo), se selecciona y se
guarda con la opciéBave Selection Asy se elige EPS. Igualmente puede abrir este
gréfico con Adobe lllustratoinkscapepara “maquillarlo”

5.2.7
1.

2.

Extraer figuras de libros o de Internet.
Una imagen se puede obtener de un libro usando un escaner.

Una imagen se puede obtener de la pantalla de la PC redoftaimagen directa-
mente de la PC con el programa gratuito “FastStone Capt8ie 5.

También una imagen se puede obtener de la pantalla de larR&€tecla “ImprPant”
(o “PrintScreen”) y se puede recortar (herramienta ‘séd@cccon Paint y guardar
con la opcién “Copiar a". Si la va a usar en un archivo PDF, Igomes pasarla a
EPS o PDF tal como se describi6 antes.

ConImage Composer, Adobe Illustrator O CcOnMacromedia Fireworks Se
puede recortar una figura con formas caprichosas, ademéasde agregar efectos.
La figura se guarda cdnile-Save Selection As

EJEMPLO 5.9 He aqui un ejemplo de una imagen tomada de Wikipedia. Paoatada de
la pantalla de la PC se us0 "FastStone Capture Portableu{gray se le aplicé el efecto

LaTeX.. Walter Mora F., Alex Borb6n A.
Derechos Reservad@s) 2009 Revista digital Matematica, Educacion e Internet (woidse.itcr.ac.cr/revistamate/)



91

“Torn Edge” y se guardé en formato PDF (por si se necesita@agresentacion Beamer,
por ejemplo). Luego se pasé a formato EPS con Adobe lllustrates este formato es
adecuado para compilar con LaTeX o generar un PDF con-gdf.

@ votemtns - Whpod, ncoped - Hosla Fraon o
bovo thw e oo tncetre Herariotas it

°v~- C X W nmliesvkpeda crabiatenitices By - G-

7

[ s vitator 4 Googe %o ool Gl 65 Sanconscoralch o, FneeTe ) Gong Tror [ vm ot [ vatuncasss| | 1k (5 housente dtnin|
oW a I als

2 Rogistrarso/Entrar +

"WIKIPEDIA

Laencickpedia re

0 modelaros proc
mticas puras |

elementos, de ks, o0 1570

cartrar a . lenguajes
Humanos % el que 5

s o cuyo prog Ia descripeien
% |y exploracion de ¥ fisicas, Reciertemente, sin ermbargo, los avances en el estugio del lengusle humano spuntan en
il fova s comjdocsfookeftrial avalidex el

(a) Figura original (b) Figura después de usatFastStone’’

5.2.8 Crear figuras nativas con PAG, Ti kz, LaTeXDraw, PiCTeX,...

El ambientepicture de LaTeX es un ambiente especial para insertar figuras ingplem
tados con comandos simples coNplot, \put, etc.

Las figuras generadas en el ambiepteture de LaTeX quedan insertadas de manera
automatica en el documento.

Programar los gréaficos permite tener un control absolut@gigo sobre todos los detalles,
realizar gréaficos sencillos es también muy rapido.
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Por otra parte, hay nuevo lenguaje que aprender, no tienmi@ntace grafica y el cédigo
(por mas sencillo que sea) no permite ver inmediatament® esngue se vera finalmente
el gréfico.

Existen varios editores que permiten hacer figuras y gerdraddigo LaTeX, listo para
introducirlo en nuestro documento.

Aqui solo vamos a considerar brevemente

1. TikZ y pgfplot: Para crear gréficos para documentos LaTeX usando un ambiente
“tikzpicture” y comandos especiales para dibujar lineasyas, rectangulos, etc.
Muy adecuado para trabajar con presentaciones Beamer.

2. LaTeXDraw. Este es un editor gratuito multiplataformagiementado en Java)
basado e®sTricks. LaTeXDraw genera el codigo LaTeX de las figuras.

3. PiCTex.

Paquetes TikZ y pgfplot

Paquete pgfplot

El paquetepgfplots, basado en el paquetekZj viene en la instalacion completa de
MiKTeX 2.7. Posee comandos simplificados para graficar ures en sistemas normales
o0 escala logaritmica ademas de otras utilidades.

El manual‘ ‘pgfplots.pdf’’ lo puede obtener en el lugar de instalacion de MiKTeX,
usualment€: \Archivos de programa\MiKTeX 2.7\doc\latex\pgfplots

Antes de usar este paquete es recomendable actualizao-(\iktex2.7-update) los pa-
guetes para obtener la Ultima versionPd€ y Tikz.



Para usar el paquepgfplots debemos poner en ptedmbulo

%\usepackage [pdftex] {graphicx}% Si compila con PDFLaTeX
\usepackage{pgfplots}

Veamos un ejemplo del manual: La gréfica dexsen
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\begin{tikzpicture}
\begin{axis}

\addplot plot[scale=0.8,domain=0:3.14] (\x,{sin(\x r)});’%r=radianes
\end{axis}
\end{tikzpicture}

Paquete Tikz

El paqueteTikz viene incluido en la instalaciéon completa de MiKTeX.
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El manual‘ ‘pgfmanual .pdf’’ (version “Tkz and PGF”) lo puede obtener en el lugar de
instalacion de MiKTeX¢C:\Archivos de programa\MiKTeX 2.7\doc\generic\pgf

Nota: Si desea hacer un documento PDF, tenga en cuenta que losg@dicnanecen si
compila con PDFLaTeX (se puede usar con Beamer) no asixorpdf

Para usar el paquete se debe poner @meglmbulo

%\usepackage [pdftex] {graphicx}’% solo si compila con PDFLaTeX
\usepackage{tikz}

La versatilidad de este paquete le permite crear graficda basl mismo texto usando el
comando\tikz. Por ejemplo, podemos crear un circulo anaranjado comc“":sten el
cédigo

...como este:\tikz \fill[orange] (lex,lex) circle (lex); con...#

Aqui el “;’’ es necesario.

Para crear figuras complejas podemos usar el ambiéntkzpicture’’

\begin{tikzpicture}

\end{tikzpicture}

Para dibujar lineas, rectangulo, circulos, etc., se\dsaw con las especificaciones respec-
tivas.
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EJEMPLO 5.10 En este ejemplo dibujamos un par de ejes, con una flecha,aidaatineas,
una de(—1.5,0) a (1.5,0) y la otra (0,—1.5) a (0,1.5). La flecha se agrega poniendo
>

También vamos a dibujar un circulo (con un efecto de somloragentro en0.5,0.5) de
radio Q5 y un rectangulo con extremo inferior izquierdo enl, —1) y extremo superior
derecho en0,0).

\begin{tikzpicturel} [>=stealth]

\draw [->] (-1.5,0) -- (1.5,0);
\draw [->] (0,-1.5) —- (0,1.5); Kf_-i)
\shadedraw (0.5,0.5) circle (0.5cm); \R

\draw (-1,-1) rectangle (0,0);
\end{tikzpicture}

Representacion grafica de una funcion con TikZ

Para graficar funciones usamos el comakpbot. Un formato para entrar la funcion es
\plot (\x, £(\x))

EJEMPLO 5.11 En este ejemplo dibujamos las funciones x, y = 2serx y 0.2€*. Para
el caso de sex se ponesen(\x r) para especificar que el &ngulo se mide en radianes.

El dominio es[0, 3] y escalamos la figura a un 80%. Estas dos Ultimas instruccisame
agregan en las opciones cdficale=0.5,domain=0: 3]
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flé-f)

\begin{tikzpicture}[scale=0.8,domain=0:3]

\draw[very thin,color=gray] (-0.1,-1.1) grid (3.9,3.9);

\draw[->] (-0.2,0) -- (4.2,0) node[right] {$x$};

\draw[->] (0,-1.2) -- (0,4.2) nodel[above] {$f(x)$};

\draw[color=red] plot (\x,\x) nodel[right] {$f(x) =x$};

\draw[color=blue] plot (\x,{2*sin(\x r)}) nodelright] {$f(x) = 2\sin x$};
\draw [color=orange] plot (\x,{exp(0.2*#\x)}) nodel[right] {$f(x) = 0.2e"x$};
\end{tikzpicture}

Geometria con con TikZ: Interseccién de circulos
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\begin{tikzpicture}
\coordinate [label=left:$A$] (A) at (0,0);
\coordinate [label=right:$B$] (B) at (1.25,0.25);
\draw (A) -- (B);
\node (D) [draw,circle through=(B),label=left:$D$] at (A) {};
\node (E) [draw,circle through=(A),label=right:$E$] at (B) {};
\coordinate [label=above:$C$] (C) at (intersection 2 of D and E);
\coordinate [label=below:$C’$] (C’) at (intersection 1 of D and E);
\draw [red] (C) -- (C’);
\node [fill=red,inner sep=1pt,label=-45:$F$] (F)

at (intersection of C--C’ and A--B) {};
\end{tikzpicture}

Fractales con TikZ

Usando la bibliotecé ‘decorations’’ podemos crear fractales. Primero debemos poner

el preambulo

\usepackage{tikz}
\usetikzlibrary{calc,through,backgrounds,decorations}
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\usepgflibrary{decorations.fractals}

Ahora veamos el ejemplo:

\begin{tikzpicture}[scale=0.5,decoration=Koch snowflake]

/‘\ \draw decorate{ (0,0) -- (3,0) };
— ., *~—— \draw decorate{ decorate{ (0,-1) -- (3,-1) }};
Al LA \draw decorate{ decorate{ decorate{ (0,-2) -- (3,-2) }}};
L rity \draw decorate{ decorate{ decorate{ decorate{ (0,-3) -- (3,-3) }}}};
AT Tal e . .
\end{tikzpicture}

LaTeXDraw, WinPLot y Inkscape

Hay varios programas gratis, para Windows, con los cualpaesgen hacer figuras y salvar
en algun formato adecuado para LaTeX y también permite geabrodigo nativo LaTeX
para insertar la figura usando algun ambigriteture: Por ejemplo, WinFig, LaTexDraw,
Inkscape, etc.

Winfig se puede obtener en

http://www.schmidt-web-berlin.de/winfig/

LaTeXDraw se puede obtener en

http://latexdraw.sourceforge.net/download.html

Como un ejemplo de qué se puede hacer, consideremos LaTeX&l@descargarlo obten-
emos un comprimido “LaTeXDraw2.0.2.zip”". Se ejecuta ehav@installer. jar Debe
tener Javal{ttp://www. java.com/es/download/) en su maquina, lo cual de por si, es
muy adecuado.


http://www.schmidt-web-berlin.de/winfig/
http://latexdraw.sourceforge.net/download.html
http://www.java.com/es/download/

99

En el directorio de instalacion que Ud. eligié en el procesadrdtalacion (el default es
C:\Program Files\latexdraw) estd el ejecutable "LaTeXDraw.jar" (doble clic y listo).

® 71 Selectfigure(s)
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Figura 5.9 Editor LaTeXDraw

El ambiente es similar a ambientes comerciales de dibugopeiones de dibujo se obtiene
con el clic derecho. El codigo LaTeX de la figura (para peganwstro documento) se
puede obtener con el megdde - copy all the code.

Para usar TeXDraw debemos poner eprebmbulo

\usepackage [usenames,dvipsnames] {pstricks}
\usepackage{epsfig}

\usepackage{pst-grad} % Para gradientes
\usepackage{pst-plot}), Para ejes
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EJEMPLO 5.12 Lafigura que se ve en el editor LaTeXDraw, en el ejempld.g), se obtiene
el cédigo

{\fboxsep 12pt \fboxrule 1pt%

\scalebox{1} % Change this value to rescale the drawing.

{

\begin{pspicture}(0,-1.5)(3.101875,1.5)

\definecolor{color2440}{rghb}{0.0,0.4,0.4}

\rput(1.0,-0.5){\psaxes[linewidth=0.022,

ticksize=0.10583333cm]{->}(0,0) (-1,-1)(2,2)}

\psline[linewidth=0.04cm,linecolor=color2440,
arrowsize=0.05291667cm 2.0,
arrowlength=1.4,arrowinset=0.4]{->}(0.82,-0.78) (1.96,0.86)

\usefont{T1H{ptm}{m}{n}

\rput (2.5114062,0.43){$y = x$}

\end{pspicture}

}

Ahora este codigo lo pegamos en nuestro documento LaTeXej@miplo

{\fboxsep 12pt \fboxrule 0.2pt}
\fcolorbox{orange}{white}{%
\begin{minipage} [t]{0.5 \textwidth}
\bc% Nuestro \begin{center} abreviado
\scalebox{1} ’ Change this value to rescale the drawing.
{
\begin{pspicture}(0,-1.5)(3.101875,1.5)
\definecolor{color2440}{rgb}{0.0,0.4,0.4}
\rput(1.0,-0.5){\psaxes[linewidth=0.022,
ticksize=0.10583333cm]{->}(0,0) (-1,-1)(2,2)}
\psline[linewidth=0.04cm,linecolor=color2440,
arrowsize=0.05291667cm 2.0,
arrowlength=1.4,arrowinset=0.4]1{->}(0.82,-0.78) (1.96,0.86)
\usefont{T1{ptm}{m}{n}
\rput(2.5114062,0.43){$y = x$}
\end{pspicture}
¥
\ec
\end{minipage}
3%
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Y obtenemos

PiCTeX

PiCTeX es un paquete con una coleccion de mage¥sfara gréficos.

Un documento detallado lo puede encontrar en el articulbufar figuras LaTeX con
PiCTeX", (http://www.cidse.itcr.ac.cr/revistamate/HERRAmInternet/).
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: @ CREAR NUEVOS COMANDOS Y
\40OTROS PAQUETES

Abreviando comandos. Comando con opciones.

Podemos abreviar el codigo de los comandos creando comprajnss. Para esto usamos

e \newcommand{\nombre}{\comando original}

e \newcommand{\nombre} [n]{\f{#1}...\h{#n}}. nes el nUmero de parametros.

Las definiciones de los nuevos comandos se ponen pre@nbulo(para comodidad de
otros usuarios).

Una préactica muy recomendada es hacerse un archivo aparestas definiciones, este
archivo debe irsin preAmbuloni \begin{document}. . .\end{document?}. El archivo
se invoca, en el predmbulo, por ejemplo coxiaput miscom.tex. Este archivo puede
estar en el directorio de trabajo preferiblemente.

Vamos a ver algunos ejemplos de abreviaciones

EJEMPLO 6.1 Creando nuevos comandos.



\newcommand{\bc}{\begin{center}}
\newcommand{\ec}{\end{center}}

\newcommand{\ds} [a]{\displaystyle{#1}}
\newcommand{\sii}{\Leftrightarrow}
\newcommand{\imp}{\Rightarrow}
\newcommand{\suma}{\ds{\sum_{k=1}"{N} u_k}} %usamos \ds{}

Ahora podemos escribir, por ejemplo:
Si $S_n=\suma \,\imp \, S_{N+1}=S_N+u_{N+1} $

para producir

N
S’]z zuk:> S\I+l:S\I+uN+l
k=1

Podemos abreviar otros comandos con ayuda de parametregmpplo matricessinipage,
etc. Se debe especificar el nimero de parametros del comandal Se usa # k para
hacer referencia al paramette ésimo.

EJEMPLO 6.2 Comandos con pardmetros.

\newcommand{\mpage} [2] {\begin{minipage} [t]{0.5 \textwidth}
#3
\end{minipage}
\  \ \hfill \begin{minipage}[t]{0.5 \textwidth}
#4
\end{minipage}}

\newcommand{\limite} [2]{\1im_{ #1 \rightarrow #2} 1}

Asi, el texto:
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\mpage{

\centering
\includegraphics{images/ML_figl3.eps}
H

\centering
\includegraphics{images/ML_figl4.eps}
}

produce:

El texto:

$$\limite{n}{ \infty } \arctan (n) $$
produce:

lim arctar{n)

n—oo

Otros ejemplos son

\def\max{\mathop{\mbox{\rm m\’ax}}}
\def\min{\mathop{\mbox{\rm m\’{\itn}}}
\def\ngr#1{\hbox{\boldmath$#1$\unboldmath}}

%\max con acento
%\min con acento
%\ngr{} negrita

Tépico
Adicional
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Comandos con opciones

Podemos agregar opciones a nuestros comandos dejandosalglores por default. Esto
lo podemos hacer con el paquetergs: Ponemodusepackage{xargs} en elpreambulo

Un ejemplo clasico es el de crear un comando para abrevisgsug@sionxg, Xy, ...X,. En
este caso, es deseable que podamos tener un comando fledlesypermita iniciar en 0
0 en 1yterminar em o enk y cambiarx; por u;, etc.

La sucesion por default serg, xq, ...Xn.

EJEMPLO 6.3 El comando

\newcommandx*\coord[3] [1=0, 3=n]{#2_{#1},\ldots,#2_{#3}}

recibe tres argumentos, el primero y el tercero son opasnatienen valor default O iy
respectivamente. El parametro #2 permite cambiar elegie gru, etc.

El cédigo: Produce:
$\coord{x}$ (X1,...,%n)
$\coord[0]{y}$ (Yoi---,¥n)
$\coord{z} [m]$ (z1,...,Zm)
$\coord[0]{t}[ml$ (to,...,tm)

w N

EJEMPLO 6.4 Podemos hacer mas flexible nuestro comangege” de la siguiente manera

\newcommandx*\mpage [4] [1=0.45,2=0.45]{
\begin{minipage} [t]{#1\textwidth}
#3
\end{minipage}
\ \ \hfill \begin{minipage} [t]{#2\textwidth}
#4
\end{minipage}}

de tal manera que lo podemos usar comgage [0.7] [0.2]{...}{...} tanto como
\mpage{...}{...}
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Numeracion automatica de definiciones, teoremas y

ejemplos.

Para queATEX numere automaticamente definiciones, teoremas, axiajasaplos, etc.;
se pone en el predmbulo (por comodidad) el comando

\newtheorem{abreviacion}{ambiente}

Por ejemplo, para numerar ejemplos y definiciones de tal mayue la numeracion incluya
el nimero de capitulo, se podria poner eprembulo

\newtheorem{ejemplo}{{\it Ejemplo }}[chapter]

\newtheorem{defi}{{\it Definici\’on}}[chapter]

EJEMPLO 6.5 El Texto:

\begin{defi}

Si $y=f(x)$ es derivable, $dx \,$ es cualquier
n\’umero real no nulo, mientras que

$$dy = £"\prime (x) \, dx $$

\end{defi}

produce:

Definicion 6.1 Siy= f(X) es derivable, dx es cualquier nimero real no nulo, mientras
que
dy= f'(x)dx

e Eltexto de la definicion esta, por default, en modo “enfdtiPedemos Cambiar el modo
enfatico a modo normal poniendo

LaTeX.. Walter Mora F., Alex Borb6n A
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\begin{defi}
{\rm ...texto...}
\end{defi}

El paquete ntheorem

Este paquete es una extension del enumerado autométicordents que ofrecTeX

con\newtheoren, el paquete permite definir aspectos globales de estos arebie

Para poder utilizar este paquete se tiene que cargar eré@hpudo con la instruccion.
\usepackage{ntheorem}

En el predmbulo se pueden escribir los comandos
\setlength{\theorempreskipamount}{xmm}

\setlength{\theorempostskipamount}{xmm}

el primero define un espacio damilimetros entre el texto anterior al ambiente y el titulo
del mismo. El segundo define el espacio entre el final del arteéieel texto que le sigue.

El comando
\theoremstyle{estilo}

define el estilo que van a tener los teoremas, entre losepblsibles estan:

plain: Este es idéntico al estilo por defecto 8&X.
break: Eltitulo es seguido por un paso de linea.
margin: El nimero del teorema se coloca antes del titulo.
marginbreak: Igual a ‘margin’ pero el titulo va seguido pompaso de linea.

Para cambiar el tipo del letra para el texto del ambienteibzaugl comando
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Derechos Reservad@s) 2009 Revista digital Matemaética, Educacion e Internet (woidse.itcr.ac.cr/revistamate/)



108 CREAR NUEVOS COMANDOS Y OTROS PAQUETES

\theorembodyfont{fuente}
Y para cambiar el tipo de letra del titulo del ambiente sézatil
\theoremheaderfont{fuente}
Entre las fuentes se puede utilizermfamily, \sffamily, \ttfamily, \mdfamily,
\bfseries, \upshape, \itshape, \slshape, \scshape, \normalfont y se pueden

combinar con los tamafos de letra.

Para este folleto se utilizaron los siguientes comandos:

\setlength{\theorempreskipamount}{7mm}
\setlength{\theorempostskipamount}{7mm}
\theoremstyle{break}
\theorembodyfont{\normalfont}
\theoremheaderfont{\scshape\large}
\newtheorem{ejemplo}{Ejemplo}
\newtheorem{definicion}{Definici\’on}

EJEMPLO 6.6 El texto:

\begin{defil} [Polinomio caracter\’{\i}sticol

Si $A$ es una matriz cuadrada de orden $n$, al polinomio

$p$ definido por $p(x)=|A-\lambda \cdot I_nl|$, se le

1lama {\bf polinomio caracter\’{\il}stico} de $A$ y la ecuaci\’on
$p(x)=0$ se llama ecuacil’on caracter\’{\i}stica de $AS$.
\end{defi}

Produce:



Definicion 6.2 (Polinomio caracteristico)
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Si A es una matriz cuadrada de orden n, al

polinomio p definido por (x) = |[A—A- Iy, se le llamapolinomio caracteristicode Ay
la ecuacion [fx) = 0 se llama ecuacion caracteristica de A.

Tépico
Adicional

Paquete algorithm2e

Este es un paquete adecuado para describir claramentiratgpde programacion. Debe-
mos poner en ggreambulo

\usepackage [ruled, ,vlined,lined, linesnumbered,algochapter,portugues] {algorithm2e}

Los comandos mas frecuentes son

\If{
\eIf{
\For{

\While{
\Repeat{

condicil’on  }{ c\’odigo }
condicil\’on  }{ c\’odigo}{ else ... c\’odigo }
condicil\’on  }{ c\’odigo }
condicil’on ¥  c\’odigo }

condici\’on ("Until")

H c\’odigo }

\; se usa para el cambio de linea.

En los siguientes ejemplos se muestra como IsarFor, While, etc.

EJEMPLO 6.7 El codigo:

\begin{algorithm} [h]
\caption{M\’aximo com\’un divisor}\label{CER}
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\SetLine
\KwData{\mt{a,\, b \es \N.}}
\KwResult{MCD$(a,b)$}
\linesnumbered
\SetVline
\mt{c = lal,\; d = Ibl}\;
\While{\mt{d\neq 0}}{

$r = $ rem$(c,d)$\;

$c = d$\;

$d = r$\;
}

\Return MCD$(a,b)=|c|$\;
\end{algorithm}

produce:

Algoritmo 6.1: M&ximo comun divisor

Entrada: a,be N.
Resultada MCD(a,b)
c=|a,d=|b;
while d £ 0do
r =rem(c,d);
c=d;
d=r;

return MCD(a,b) = |c|;

El cédigo:

\begin{algorithm} [h]

\caption{Inverso Multiplicativo mod $m$.}\label{CER}
\SetLine

\KwData{$a\es \Z_m$}
\KwResult{$a"{-1}\mbox{mod}\;m,$ si existe.}
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\linesnumbered

\SetVline

Calcular $x,t$ tal que $xa+tm=\mbox{\rm MCD}(a,m)$\;
\eIf{$\mbox{\rm MCD}(a,m)>1$}{$a~{-1}\; \mbox{mod}\; m$ no existel}{
\Return $\mbox{rem}\, (x,m).$}

\end{algorithm}

produce:

Algoritmo 6.2: Inverso Multiplicativo modm.
Entrada: ac Zm
Resultada a~tmodm, si existe.
Calcularx,t tal quexa+tm= MCD(a, m);
if MCD(a,m) > 1then
| a ' modmno existe
else
| return rem(x,m).

El cédigo:

\begin{algorithm} [h]

\caption{Criba de Erat\’ostenes}\label{CER}
\SetLine

\KwData{$n \es \N$}

\KwResult{Primos entre $2$ y $n$}

\linesnumbered
max$=\left[\; (n-3)/2\;\right]$\;
boolean esPrimo$[il,\;\;\; i=1,2,...,$max\;
\SetVline
\For{$j=1,2,...,$max }{ esPrimo$[jl=$True\;}
$i=0%$\;
\While{$(2i+3) (2i+3) \leq n$}{
$h=1+1$\;
\While{$(2k+1) (2i+3) \leq n$}
{
esPrimo$ [((2k+1) (2i+3)-3)/2]=$False\;
$r=k+1$\;
¥
$i=i+13\;

}



1
2
3

N

12

13
14
15
16
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Imprimir\;

\For{$j=1,2,...,$max }{
\If{esPrimo$[j]=$True}{Imprima $j$ }
}

\end{algorithm}

produce:

Algoritmo 6.3: Criba de Eratéstenes

Entrada: ne N

Resultada Primos entre 2 yn
max= [ (n—3)/2];

boolean esPrin{d, i=1,2,... max;
for j=1,2,...,maxdo

| esPrimdj] =True;

i=0;
while (2i +3)(2i+3) <n do
k=i+1;
if esPrimoli] then
while (2k+1)(2i+3) <n do
esPrimd((2k+ 1)(2i 4 3) — 3)/2] =False;
k=k+1;

| i=i+1

Imprimir;

for j=1,2,...,maxdo
if esPrimg@j] =Truethen
| Imprima |




i@ NOTAS ACERCA DEL DISENO DEL
DOCUMENTO

Cuando escribimos un documento LaTeX no hay que preocygergeneral, por el disefio

deldocumento, LaTeX se encargay aplica el disefio estdblsegin el ¢ \documentclass”.
Una vez que tenemos resuelto el contenido, tal vez nos satéigcer algunos cambios dis-
efio. Uno no quiere leer una pagina mal organizada, querezeogpaginas placenteras
que se vean claras y bien arregladas. Ahora podemos arsleggtamos comunicando de
manera agradable y efectiva la informacion. A los ojos lestaguer orden, esto crea una
sensacion de calma y seguridad. También les gusta ver stmtFaecuentemente en una
misma pagina contamos varias historias y esto pude sucasir ¢én un solo parrafo o una
férmula; el contraste ayuda al lector a ver la logica y el fligolas ideas y a organizar la
informacion y crea de paso un interés en la pagina. Si la pdlgima la atencion, es mas
probable que sea leida. Y eso es lo que queremos, ¢ verdad?.

Amenidad: Los Cuatro Principios Bésicos

7.1.1 Proximidad.

El propésito basico de la proximidad es organizar. La ideagespar varios items rela-
cionados de tal manera que se visualicen como una sola uriidiagez, el ejemplo mas
sencillo es unatarjeta de presentacion. En la figukda), se muestra una tarjeta con varios
elementos sin agrupar, en la parte (b) se muestra con logeiesnagrupados segun su
proximidad.
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(@) (b)

Figura 7.1

7.1.2 Alineamiento.

El propdsito del alineamiento es unificar y organizar cadpnaa Nada se debe colocar de
manera arbitraria, los elementos deben tener conexidaldsn los otros elementos.

Por ejemplo, para construir una tabla parcial en Por ejemplo, para construir una tabla parcial en
baseb =2 mddulo 13 calculamos las potencias baseb =2 moédulo 13 calculamos las potencias
de 2 médulo 13 de 2 médulo 13
2=2(mod 13, 11=2"(mod 13, 2 = 2Y(mod13, 11 = 2'(mod 13,
4= 22(mod 13, 9= 28(mod 13, 4 = 22(mod 13 9 = 28(mod 13,
8=23(mod 13, 5=2°(mod 13, 8 = 2(mod13, 5 = 2°(mod 13,
3=2%(mod 13, 10= 21%mod 13, 3 = 2*(mod13, 10 = 2%mod 13,
6=25(mod 13, 7= 2(mod 13, 6 = 2(mod13, 7 = 2'(mod 13,
12=25(mod 13, 1=212(mod 13. 12 = 25(mod13, 1 = 2%(mod 13.
Luego, ponemos la informacién en una tabla, Luego, ponemos la informacion en una tabla,
al] 1 2 3 4. al1 2 3 4.
Ind(@) | 12 1 4 2... Indx(@) | 12 1 4 2...

7.1.3 Repeticion.

La repeticion es una poderosa manera deceasistenteEl propdsito de la repeticion es
unificar y agregar interés visual. Los elementos repesitimoeden ser fuentes en negrita,
lineas delgadas, vifietas, encabezados, margenes, aelues, etc.

7.1.4 Contraste.

El proposito del contraste es crear interés en la paginangjsgho tiempo, ayudar en la
organizacion. El contraste puede ser creado de varias agfferentes grandes con fuentes

LaTeX.. Walter Mora F., Alex Borb6n A.
Derechos Reservad@s) 2009 Revista digital Matematica, Educacion e Internet (woidse.itcr.ac.cr/revistamate/)



115

pequefas, color, elementos horizontales o verticales, etc

1. Divisibilidad por 9: 9 divide aa siy 1. Divisibilidad por 9: 9 divide aa siy
s6lo si 9 divide la suma de sus digitos, s6lo si 9 divide la suma de sus digitos,
es decir, @ <= 9|3 (4 es decir, a < 9|3 oa

2. Divisibilidad por 3: 3 divide aa siy 2. Divisibilidad por 3: 3 divideaasiy
sélo si 3 divide la suma de sus digitos. so6lo si 3 divide la suma de sus digitos.

3. Divisibilidad por 2 y por 5: tanto 2 3. Divisibilidad por 2y por 5: tanto 2
como 5 dividen a siy s6lo si dividen como 5 dividen a siy solo si dividen
ap. ap-

Legibilidad: Cémo escoger las fuentes.

Los cuatro principios basicos de los que hablamos anteeiastenson una guia para la
amenidad Ahora nos interesa la legibilidad. La legibilidad nos debmgen la seleccién
de tipo de letra. Hay tres tipos de letra que podemos usaf:(dras con “colas” como
Times oPalatino), sans serif (letras sin “colas” conttelvetica o Arial) y decorativa.
El texto serif se considera el mas facil de leer pues estéiatimepara ayudar al lector a
identificar y discriminar entre las letras especificas, gorse usa en cuerpo del texto.

El texto sans serif es el segundo tipo mas leible de texto joggeneral se utiliza para los
titulos y subtitulos de las secciones.

Para elegir las fuentes hay un truco: Reconocer que “menogsscuando se trata de
seleccionar tipos de letras para un folleto o un libro. Ldarggneral que la mayoria de los
disefiadores utilizan es la siguiente:

1. Utilice untipo de letra serif simple, facilmente recoigocpara el cuerpo del trabajo
(Times, Times New Roman, Palatino,...).

2. Divida el texto con titulos y subtitulos en tipo de letrassaerif (puede ser Arial 0
helvetica, aunque hay otras).

LaTeX no usalas fuentes del sistema sino que tiene sus priogiates. Las fuente default
de LaTeX eomputer Modern, tal vez por esto sea una fuente usada en exceso. Para
optimizar la calidad de impresion y también de visualiza@n pantalla (via PDF), es ade-
cuado forzar LaTeX para que use fuentes “postscript” (qaaen con las distribuciones

LaTeX.. Walter Mora F., Alex Borb6n A.
Derechos Reservad@s) 2009 Revista digital Matemaética, Educacion e Internet (woidse.itcr.ac.cr/revistamate/)



116 NOTAS ACERCA DEL DISENO DEL DOCUMENTO

actuales, por ejemplo MikTeX 2.7 o TeXLive 2008). Esto sedeuleacer, por ejemplo, u-
sando algun paquete. Por ejemplo, el pagpglatex o la familia de fuenteBSNFSS. En

la documentacion de cada paquete se encuentran alguntbesiadicionales relacionados
con la codificacion u otra consideraciones. Algunos ejemgtm,

e El paquetepslatex: La fuente default es “Times”. Ponemos en el preambulo
\usepackage{pslatex}

e El paquetenathpazo: La fuente default es “Palatino”. Ponemos en el preambulo
\usepackage{mathpazo}

(Qué significa “tomar un nimero natural al azar”?. Los
naturales son un conjunto infinito, asi que no tiene sen-
tido decir que vamos a tomar un ntmero al azar. Lo que
si podemos es tomar un niimero de manera aleatoria en
un conjunto finito {1,2,...,n} y luego (atendiendo a la no-
cién frecuencista de probabilidad) ver que pasa si n se
hace grande (i.e. n — ).

e El paquetemathptmx: La fuente default es “Times”. Ponemos en el preambulo
\usepackage{mathptmx}

¢ Qué significa “tomar un nimero natural al azar"?. Los nat-
urales son un conjunto infinito, asi que no tiene sentido de-
cir que vamos a tomar un nimero al azar. Lo que si pode-
mos es tomar un nimero de manera aleatoria en un conjunto
finito {1,2,...,n} y luego (atendiendo a la nocion frecuencista
de probabilidad) ver que pasarsse hace grande (i.e—— ).

e El paquetebookman: La fuente default es “Bookman”. Ponemos en el preambulo
\usepackage{bookman}
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JQué significa “tomar un numero natural al
azar’?. Los naturales son un conjunto infinito,
asi que no tiene sentido decir que vamos a
tomar un numero al azar. Lo que si pode-
mos es tomar un numero de manera aleatoria
en un conjunto finito {1,2,..,n} y luego (aten-
diendo a la nociéon frecuencista de probabilidad)
ver que pasa si n se hace grande (i.e. n — ).

e El paquetamewcent: La fuente default es “New Century Schoolbook”. Ponemos en
el predmbuld\usepackage{newcent}

(Qué significa “tomar un ndmero natural al azar”?.
Los naturales son un conjunto infinito, asi que no
tiene sentido decir que vamos a tomar un ndmero
al azar. Lo que si podemos es tomar un nimero de
manera aleatoria en un conjunto finito {1,2,...n} y
luego (atendiendo a la nocién frecuencista de probabil-
idad) ver que pasa si n se hace grande (i.e. n — ),

Color

Esta podria ser la parte mas dificil del disefio. El color esparte inseparable de nuestras
vidas y es una parte de todo lo que percibimos. El color tierfeerte impacto en nuestras

emociones y sentimientos y se puede considerar como unrehe disefio que se puede
utilizar para crear ambientes de aprendizaje mejorados.

Si vamos a usar color, lo mejor es seguir un “esquema de cdior’principio usamos
un esquema de color simple: Fondo blanco con letras negsasiecbhas mas avanzados
involucran la combinacién de varios colores. En internetgmoos obtener esquemas ya
hechos, como el de la figurd.@).
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Figura 7.2 Esquema generado con “Color Scheme designer”

Podemos también crear esquemas personalizados basado®s@squemas, por ejemplo
1. Esquema acromatico: Utiliza solo el negro, el blancosygiaoses.

2. Esquema andlogo: Utiliza cualquiera de tres tonos catiges o cualquiera de sus
tintes y matices del circulo cromatico.

3. Esquema complementario: Usa los opuestos directosrdel@tromatico.

4. Esquema complementario dividido: Consta de un tono ydega@hos a ambos lados
de su complemento.

Hay algunos sitios en Internet con esquemas de color ya Bechmo “Color Schemer
Studio”, y también hay aplicaciones “online”, que nos péemicrear esquemas, como
“Color Scheme designerh€tp: //colorschemedesigner. com/) 0 “Colors on the Web”
(http://www.colorsontheweb.com).

Calar Palatte -

Figura 7.3 Color Scheme Studio


http://colorschemedesigner.com/
http://www.colorsontheweb.com
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Cuando agregamos color a una imagen, es usual observarifeaadn del color (tres
nameros) en varios modelos de color. Aqui son de interés daelos: RGB (acrénimo
de red, green y blue) y CMYK (acrénimo de Cyan, Magenta, YeloKey). RGB es
la eleccion si el material se va visualizar en pantalla y CM&&Kla eleccion si es para
impresion.

7.4 Personalizar Captulos y Secciones

En el sitiohttp://zoonek.free.fr/LaTeX/, en la seccion “Exemples”, se pueden
encontrar ejemplos de cédmo se puede redisefar los titalpggina para cada capitulo y
las secciones. Como lo advierte el autor, es posible quebsmdecer algunos ajustes. Por
ejemplo, para el disefio de las secciones de este libro, egéaglpreambulo el siguiente

cédigo

%Requiere \usepackage{xcolor}
\newcommand{\mcajal}[1]1{%
{{\fboxsep 12pt \fboxrule OptJ
\fcolorbox{white}{white}{%
\color{orange} \huge #1}}}
}
\newcommand{\ssection}[1]{\section[#1]{\mcaja{#1}}}
\makeatletter
\def\section{\@ifstar\unnumberedsection\numberedsection}
\def\numberedsection{\@ifnextchar [%]
\numberedsectionwithtwoarguments\numberedsectionwithoneargument}
\def\unnumberedsection{\@ifnextchar [7]
\unnumberedsectionwithtwoarguments\unnumberedsectionwithoneargument}
\def\numberedsectionwithoneargument#1{\numberedsectionwithtwoarguments [#1]{#1}}
\def\unnumberedsectionwithoneargument#1{\unnumberedsectionwithtwoarguments [#1]{#1}}
\def\numberedsectionwithtwoarguments [#1]#2{},
\ifhmode\par\fi
\removelastskip
\vskip 3ex\goodbreak
\refstepcounter{section}’
\begingroup
%\noindent
\leavevmode\large\bfseries\raggedright\mcajal%
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\thesection\ #2\par\nobreak
\endgroup
\noindent\hrulefill\nobreak

\vskip 2ex\nobreak

\addcontentsline{toc}{section}{%

\protect\numberline{\thesection}
#1}%

}
\def\unnumberedsectionwithtwoarguments [#1]#2{%
\ifhmode\par\fi
\removelastskip
\vskip 3ex\goodbreak

\refstepcounter{section}’%
\begingroup
\noindent

=

\leavevmode\Large\bfseries\raggedright
% \thesection\
#2\par\nobreak
\endgroup
\noindent\hrulefill\nobreak
\vskip Oex\nobreak
\addcontentsline{toc}{section}{’
A \protect\numberline{\thesection}y
#1}
}
\makeatother
%hhCap\’itulos
\usepackage{helvet}
\usepackage{psboxit,pstcol}
\makeatletter
\def\@makechapterhead#1{%
{\parindent \z@ \raggedright \reset@font
\hbox to \hsize{’
\rlap{\raisebox{-2.5em}{\raisebox{\depth}{%%% Necesita la imagen "imgCapitulo"
\includegraphics[width=10em]{images/imgCapitulo.eps}}}}/
\rlap{\hbox to 6em{\hss
\reset@font\sffamily\fontsize{8em}{8em}\selectfont\black
\thechapter\hss}}/
\hspace{10em}/,
\vbox{%
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\advance\hsize by -10em
\reset@font\fontfamily{hv}\bfseries\Large
#1
\par
Yh
Y
\vskip 5pt
\hrulefill
\vskip 50pt
}
\makeatother

Personalizar Definiciones, Teoremas, Ejemplos, etc.

El paquetentheorem ofrece varios estilos predefinidos (plain, break, change) e
pueden definir estilos personalizados con el comam@@theoremstyle. Por ejemplo,
si usamos el estilo plain (este es el default), podemos @angbicolor de “Teorema”,
“Definicion”, etc. a azul y la numeracion a rojo, para hacés,esmyregamos en el preambulo

%\usepackage{ntheorem}

\makeatletter

\renewtheoremstyle{plain}{/

{\item[\hskip\labelsep \theorem@headerfont ##1\ \red ##2\theorem@separator]l}y,
{\item[\hskip\labelsep \theorem@headerfont ##1\ \red ##2\ \azul (##3)
\theorem@separator] }}

\makeatother

PDF, Inkscape y Adobe lllustrator

Después de generar una archivo PDF, se puede agregarsldafiitsefio (color, figuras,

imagenes, retoques, etc.) abriendo cada pagina del afebikkcen Inkskape o también en
Adobe lllustrator. Hay otro tipo de software, como Adobe Pxtended, PitStop, etc., que
permite agregar ligas, correccion de errores menoresgagamotaciones, agregar video
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(por ejemplo video flash), etc.

El primer problema es el de las fuentes, Inkskape ni llltistridenen acceso a las fuentes
del documento pues son fuentes LaTeX, no fuentes del sisteng PDF se generd
con Adobe Distiller a partir de un archivo .ps, existe la épaile indicar la localizacion
de las fuentes en el mend de Distiller: Settings-Font LooatiSi las fuentes no estan
disponibles, estos programas hacen una sustitucion désfuémgo no deseable!). Una
solucién de emergencia es poner la carpeta de fuentes (celewién de fuentes) de
la distribucion LaTeX (la carpetBonts de la distribucién que tiene instalada) en algin
lugar donde el software la pueda encontrar. En el caso dsrdlior se pueden poner en
C:\Archivos de programa\Adobe\Illustrator CS\Support Files\Required.
También si usa lllustrator, puede ser que necesite ir al Mexrtio - Buscar fuentes
para hacer algin arreglo.

Al final de la edicién, se debe guardar con “Guardar como” pakael PDF no se haga
innecesariamente grande.

Nota: Un PDF es un archivo con gréficos y fuentes incrustadas. Stseaddisminuir el
tamafio del PDF (para distribucién en la Internet, por ejejrg# puede sacar conjuntos o
subconjuntos de fuentes innecesarias y simplificar grafitste se puede hacer, por ejem-
plo, en Adobe Acrobat 9.0 con el meRficument—Reduce file Size... En general,
el resultado sera una disminucion sorprendente en el tadeDF.



123

AL | sspectos esenciales
et | O] e e[ [ e gt o [ e s

09_pdfsam_Distiller_CAP2_INTERPOLACION ]

ieria.pdf* al 150% (RGB/Previsualizar) X —

o

g
D

2

T.
=)
i,
4,
5,
ki

o RN/

[

R

e

m

2.4

Forma modificada y forma baricéntrica de Lagrange.

La forma de Lagrange del polinomio interpolante es atractiva para propositos tedricos. Sm
embargo se puede reescribir en una forma que se vuelva eficiente para el cilculo com-

putacional ademas de ser numéricamente mucho mas estable

modificada y la forma baricéntrica de Lagrange son iitiles cuando queremos mnterpolar con

un polinomio, una funcion en todo un intervalo.

Supongamos que tenemos n+ 1 nodos distintos Xg, X1, . Xn.
definimos los pesos baricéntricos como

w, =

. R O
o X=X
ik

Es decir, £(x)={ x- xollx—x1) - (x— %) ¥
1 1

N=X X=X

1 1

ml

Figura 7.4 Pagina PDF en lllustrator

Xp=Xp1 X—Xpel

Sea £(x) = ﬁ x=x) y
i=0

1
X=X



{’@CITAS BIBLIOGRAFICAS
WCONSISTENTES CON BibTeX

La bibliografia es una de las partes mas importantes de wmtato, esta permite hacer
referencia a trabajos realizados anteriormente por otrmses. ATEX ofrece dos formas
de realizar bibliografias en un trabajo: El entorno theb@hphy y el uso de BilgX.

Entorno thebibliography

Para utilizar el entornahebibliography Se deben poner las referencias entre los co-
mandos\begin{thebibliography}{99} y \end{thebibliography}; cada una de las
entradas de la bibliografia se pone con un comandditem{llave}, la llave se utiliza
para hacer la referencia dentro del texto.

EJEMPLO 8.1 El texto:

\begin{thebibliography}{99}

\bibitem{Goossens} M. Goossens; F, Mittelbach; A. Samarin.
{\it The \LaTeX Companion}. Addison-Wesley. 1993.

\bibitem{Lamport} L. Lamport. {\it \LaTeX}. Addison-Wesley. 1996.

\end{thebibliography}




Bibliografia

1] M. Goossens; F. Mittelbach; A. Samarin. The BETgXCompanion.
Addison-Wesley. 1993.

[2] L. Lamport. 27X, Addison-Wesley. 1996.
NP I W N S NPT DTS N P Dy VNP NPT S

LYWLV G GV e

Figura 8.1 Bibliografia utilizando el entorno thebibliography

produce la bibliografia mostrada en la fig&a
Ademas, el texto

En \cite{Goossens} y \cite{Lamport} se muestra como...

produce las referencias mostradas en la fig.ea

En [1] v [2] se muestra como...
Y " S N

Figura 8.2 Citas con el entorno thebibliography

Este entorno tiene la ventaja que las referencias se esditeztamente en el documento,
la desventaja es que si se tiene otro documento que haceneamégerencia entonces hay
que escribir la entrada en ambos documentos.

BibTEX
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La segunda opcion para realizar bibliografias es utilizBfgX, para este caso lo que se
realiza es una “base de datos” de los libros en un archivo>de é&parte, este archivo
se debe guardar en la misma carpeta del documento con éxtehi. Este archivo se
puede realizar con el Bloc de Notas en Windows o el Editor ad&o$een Linux, en general
funciona cualquier editor de texto plano. En el documentode se quiere que aparezca
la bibliografia, se deben poner las instrucciones:

\bibliographystyle{ESTILO}
\bibliography{basededatosl[,basededatos2,...]}

Donde el estilo define como se presentara la bibliografi@e éos estilos mas populares
estan: plain, apalike, alpha, abbrv, unsrt. Sin embargp,réastas o instituciones que
manejan su propio estilo, en estos casos le brindan al osuarrchivo de estilo que se
copia en la carpeta del documento.

Se pueden tener varias bases de datos de bibliografia dapgpar ejemplo, se puede tener
una para los libros de computacioén y otra para los librosglehéh; si en algin momento se
esta escribiendo un articulo sobre algebra computaciesgobable que se quiera hacer
referencia a libros de ambas bases de datos, entonces anaiado\bibliography se
ponen ambas bases.

Una de las ventajas que tiene BEXT es que, aunque la base de datos tenga muchas
referencias, en la bibliografia del documento solo aparéaereferencias a las entradas
gque aparecen citadas en el texto. Si se quiere que apargmre a@ntrada aungque no se
cite en el texto se agrega la linesocite{Llave} y si se quiere que todas las entradas se
pongan aunque nunca se citen se debe agregar la\lineate{*}.

Cada entrada en el archivo .bib debe tener la siguientecastat

@tipo{LLave,
propiedadl="valorl",
propiedad2="valor2",

Donde el tipo se refiere al tipo de documento: articulo, Jilmanferencia, etc. A conti-
nuacion se presentan los tipos permitidos:
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article incollection other

book inproceedings phdthesis
booklet manual proceedings
conference mastersthesis techreport
inbook misc unpublished

La llave es la que se utiliza dentro del texto para hacer l&s aon la instruccion
\cite{Llave}

Las propiedades se refieren a los datos que se toman en lemnoids: autor, titulo,
editorial, aflo, etc. Las propiedades permitidas se enaoct@ntinuacion.

address howpublished number
abstract institution organization
author ISBN pages
booktitle ISSN publisher
chapter journal school
contents key series
copyright keywords title

crossref language url

edition month volume
editor note year

EJEMPLO 8.2 Las mismas entradas que se hicieron en la seccion anteri@&pdeX se
pueden hacer en un archivo LaTeX.bib con los siguientesdato

@book{Goossens,
author="Michel Goossens and Frank Mittelbach and Alexander Samarin",
title="The \LaTeX Companion",
editor="Addison-Wesley",
year="1993"

@book{Lamport,
author="Leslie Lamport",
title="\LaTeX",
editor="Addison-Wesley",
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year="1996"
b

En el texto se citaria igual que en el entorno thebibliogyaph

En \cite{Goossens} y \cite{Lamport} se muestra como...

Y la bibliografia se mostraria con:

\bibliographystyle{apalike}
\bibliography{LaTeX.bib}

En este caso se esta utilizando el estilo del APA (AmericaretiRdogical Association)
para citar, el resultado se muestra en la figuBa

3
En [Goossens et al., 1993] y [Lamport. 1996] se muestra como... #
PPN U VIR W P S Y Y DV YT NPTy W NPT S TN

Bibliografia

[Goossens et al., 1993] Goossens, M., Mittelbach, F., and Samarin, A.
(1993). The BTEXCompanion. Addison-Wesley.

e W WL O W Y W

[Lamport, 1996] Lamport, L. (1996). BTEX. Addison-Wesley. /
LW 7 O NS P SO T P L P O U LN PRPSSIIT Y SR PTG S

Figura 8.3 Bibliografia con el estilo APA

En las figuras.4y 8.5se muestran los resultados utilizando como estilo plaiplyal

Existen muchos otros estilos con los que se puede trabafe, esta editando un libro
esta opcion de cambiar de estilo es muy cdmoda porque latasw las editoriales por
lo general tienen su propio estilo y, con sélo cambiar elceste la bibliografia, ya el

documento se adecua.
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En [1] y [2] se muestra como... J‘
PSS S O P

. . » j
Bibliografia <
4

<

:

[1] Michel Goossens, Frank Mittelbach, and Alexander Samarin. The{
BTgX Companion. Addison-Wesley, 1993. ‘f

[2] Leslie Lamport. BTEX. Addison-Wesley, 1996,
LY e TV LW P NP NV N LW WY VP NP oW T T Y FERPTY S e VL u//

Figura 8.4 Bibliografia con el estilo Plain

En [GMS93] y [Lam96] se muestra como... ‘;
T e S T W TR e T

. . » a‘—
Bibliografia b
£

<

<

[GMS93] Michel Goossens, Frank Mittelbach, and Alexander Samarin. The {
BTgXCompanion. Addison-Wesley, 1993. ;

[Lam96] Leslie Lamport. BTEX. Addison-Wesley, 1996, *5
2

EW Y N OGN N T VS W Y WV W TR W RN NS N N N TP N

Figura 8.5 Bibliografia con el estilo Alpha
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8.2.1 JabRef

Existen algunos programas que facilitan la creacion y elejoatte las bases de datos que
utiliza BIbTEX, uno de estos programas es JabRef, entre sus principatetaristicas es
gue es un programa gratuito y que se puede utilizar tanto additis como en Linux.

Al abrir el programa se nos presenta una ventana sin nadaue&d menu y las barras de
herramientas, al hacer una nueva base de datos se nos aase larbblanco, tal como se
muestra en la figur8.6.

R 2BRE EEE
File Edit View BibTeX Tools Web search Options Help
D@k BlMms $AEEX 2 ¢ Q] [ x
untitied |
# | |Emr.| Author 4 | Title [¥... | Journal| Owner | Times.. |Bibtex...

Status: New database created.

Figura 8.6 Pantalla principal de JabRef.

Para hacer una nueva entrada en la base de datos se utiliezaeBibTeX->New Entry o
el botén * de la barra de herramientas, a continuacion sale una vertarlas opciones
gue hay para la referencia, tal como se muestra en la f&ydra

R elect e pe =
Entry types

[arice ]| Book || Bookler |
[ conferance | [ inbook | [ Incallzction |
| Inproceadings | ‘ Manual | | Mastersthasis |

[ misc ][ owher |[ Phdihesis |
[ Proceedings | [ Techrepont| | Unpublished |

Figura 8.7 Opciones para una nueva entrada en BT
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Ahora aparecera una ventana donde se pueden ir llenandangms de la entrada, en las
lenglietas de arriba se puede if pasando entre los camparickrg) los opcionales, los
de datos generales, el abstract (resumen) y el review iayjda Ultima es para ver la
entrada de BibFX en modo texto. En general se llenan los campos de los quepsengja
informacion. Esta ventana se puede observar en la fRy8ra

Fila Edit View BibTeX Tools Wsb szarch Options Halp
LEMM Bl Mes +AEEX 22 o (Lol x
untitag* |
# ‘ | |Emr | Author & | Title ‘Y . vl Journal | Cwner |Timesl |Eibtex
3t Article dlexa.. 2009....
ﬂ W Required fields \. Optional fislds \. Geaneral "\.Anstraa \l' Raviaw \l = BikTex source\
Q | Author | -
—
5
e
Title
<
\ Journal -
M Manage
Togale abbraviation
[E]
Year
&
— || 'Volume
E Pages
E Bibitexkey
Status. Added naw ‘article’ antry.

Figura 8.8 Nuevo Articulo.

Si se abre una base de datos ya existente, aparecen lasematnaloia y la ficha bibliografica
al lado abajo de la ventana, si se quiere editar alguna dentesdas existentes se debe
utilizar en el menu BibTeX->Edit Entry o presionar el boZlhde la barra de herramientas.
Al guardar el archivo lo que hace el programa es guardarlo@iortexto con extension
.bib tal como se vi6 en la secci@?



@ COMO HACER TRANSPARENCIAS
~ .4CON LA CLASE BEAMER

Introduccién

“Beamer” es una clase LaTeXdocumentclass{beamer}) para generar transparencias
para presentaciones (a la Power Point).

Un documento “beamer” consiste de una sucesion de mafiemsg§. En el caso mas
simple, un marco solo contiene una transparencia. Un efedgiransparencia (usando el
tema “Warsaw”) se ve en la figueal



Instituto Tecnoldgico de Costa Rica Escuela de Matematica - CRV CIDSE
Método de Newton.

Q ;Qué significa “suficientemente cercano” a 27

@ Se puede aclarar en el sentido del teorema

Teorema

Sea z* un cero simple de f ysea I. = {z € R : |z —z*| <e}.
Asumamos que f € C%(1.) y que ¢ es lo suficientemente pequefio de tal
manera que en este intervalo |f'(z)| > m > 0 y existe M >0 tal que
|f”(z)| < M. Sien el método de Newton, algtin x; satisface

i € IE1 y ‘:Itjf."l?*‘ <2%

entonces lim xz, = z*
n—00

W. Mora F. Métodos Hibridos 3/13

Figura9.1 Transparencia Beamer.

e ¢ Qué significa “beamer”?. Formalmente “der Beamer (-s)fiia un proyector digital.
Beamer fue desarrollado por Till Tantau.

9 . 2 Instalar Beamer

Beamer viene incluido en MikTeX 2.5,2.6 y 2.7. Si tiene urstdtacion completa, puede
usar beamer sin problemas.

Si no tiene una instalacién completa, haga lo siguiente

1. Vaya a INICIO-Programas-MikTex2.x-BrowsePackages
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2.

3.

COMO HACER TRANSPARENCIAS CON LA CLASE BEAMER

Seleccione beamer e instale el paquete desde internstle de disco (usted puede
cambiar esta opcion, antes de seleccionar beamer, en el Repusitory-Change
Package Repository)

Vaya a INICIO-Programas-MikTex2.x-Settings y luegodalic en ‘Refresh FNDB’
y luego en ‘Update Formats’

93 Un documento Beamer

La estructura general de un posible documento Beamer es,

\documentclass{beamer}

\usefonttheme{professionalfonts}), font de LaTeX
\usetheme{Warsaw} % Tema escogido en este ejemplo
\setBeamercovered{transparent}

%hht packages y comandos personales %%k
\usepackage [latinl]{inputenc}
\usepackage{latexsym} % S\’imbolos
\usepackage{amsmath}

\usepackage{amssymb}
\newtheorem{Teorema}{Teorema}
\newtheorem{Ejemplo}{Ejemplo}
\newtheorem{Definicion}{Definici\’on}
\newtheorem{Corolario}{Corolario}
\newtheorem{Prueba}{Prueba}

\begin{document}

\title{Factorizaci\’on en $Z_p[x]$ y en $Z[x].$\\}

\subtitle{Parte I}

\author{{\large Walter Mora F.}\\

{\small Escuela de Matem\’atica, ITCR}\\{\small www.itcr.ac.cr/revistamate/}\\
\vspace*{0.5cm}}

\date{Junio 2007}

LaTeX.. Walter Mora F., Alex Borb6n A
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\frame{\titlepage}

\section{...}

\begin{frame}{T\1tulo de este marco}
%texto

\end{frame}

\begin{frame}{T\1tulo de este marco}
%htexto

\end{frame}

\end{document}

Compilar

e Un documento Beamer se puede compilar directamentPcDrFLaTeXy verlo
con Acrobat Reader. Pero...

¢ si hay graficos, pdfLaTeX funciona bien si los graficos son PDF

e si hay graficos EPS, podemos cambiar el formato de todas éageines a PDF
con Acrobat Distiller o Adobe lllustrator (con lllustratdebe ajustar el area
de trabajo al tamafio del gréafico énchivo-Ajustar Documento...), por
ejemplo.

La primera transparencia del codigo anterior es
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Factorizacién en Z,[z| y en Z[z].

Farte |

Walter Mora F.
www.itcr.ac.cr/revistamate

Linia 20007

Figura 9.2 Transparencia Beamer. Tema Warsaw

Notas.

e Beamer carga (por default) “graphicx” para el soporte déaps.

e Lalista de temas que viene con Beamer es

\usetheme{Bergen}
\usetheme{Boadilla}
\usetheme{Copenhagen}
\usetheme{Dresden}
\usetheme{Hannover}
\usetheme{Luebeck}
\usetheme{AnnArbor}
\usetheme{Berkeley}
\usetheme{Darmstadt}
\usetheme{Frankfurt}
\usetheme{Ilmenau}
\usetheme{Madrid}
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\usetheme{Warsaw}
\usetheme{Antibes}
\usetheme{Berlin}
\usetheme{CambridgeUS}
\usetheme{Malmoe}
\usetheme{PaloAlto}

e Una vista de los temas se puede encontrad&hd también en

http://mike.depalatis.net/beamerthemes/

e En Internet hay otros tantos temas Beamer disponiblesimeate temas de particu-
lares o instituciones pero de distribucion libre. Los tesegueden personalizar (ver
[13).

9 . 4 Marcos

El uso mas comun de un marco es poner una lista de items

\begin{frame}
\frametitle{Campo Galois $GF(p~r)$}
\framesubtitle{Resumen}
\begin{enumerate}
\item Todo dominio integral {\em finito} es un campo\\

\item Si $F$ es un campo con $q$ elementos, y $a$
es un elemento no nulo de $F$, entonces $a~{q-1}=1$\\

\item Si $F$ es un campo con $q$ elementos, entonces cualquier $a \in \, F$
satisface la ecuaci\’on $x"g-x=0$\\

LaTeX.. Walter Mora F., Alex Borb6n A.
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\end{enumerate}
\end{frame}

Campo Galois GF(p")

Resumen

@ Todo dominio integral es un campo

@ Si F es un campo con g elementos, y @ es un elemento no
nulo de F, entonces a"~ ! =1

@ Si F es un campo con g elementos, entonces cualquier o £ F
satisface la ecuacidn =% —x =0

Figura 9.3 Marco Beamer. Tema Warsaw

9 . 5 Velos (overlays)

En una presentacion puede ser deseable que los items vayaniapdo uno a al vez, mien-
tras los otros permanecen convglo. Esto se puede lograr agregando la opdién->]
los entornognumerate 0 itemize. La salida de este cédigo se muestra en la fi§uta

\begin{frame}
\frametitle{Campo Galois $GF(p~r)$>}
\framesubtitle{Resumen}
\begin{enumerate} [<+->]% <- NUEVA OPCION
\item Sea $F$ un campo con $9$ elementos y $a$ un elemento no nulo de $F$.
Si $n$ es el orden de $a$, entonces $nl|(g-1)$.\\

\item Sea $p$ primo y $m(x)$ un polinomio irreducible de grado $r$ en $Z_p[x]$.
Entonces la clase residual $Z_p[x]/\equiv_{m(x)}$ es un campo
con $p°r$ elementos que contiene $Z_p$ y una ral\lz de $m(x)$.

LaTeX.. Walter Mora F., Alex Borb6n A
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\item Sea $F$ un campo con $q$ elementos.
Entonces $q=p"r$ con $p$ primo y $r \in \, N$
\end{enumerate}
\end{frame}

Baamer

Campo Galois GF(p")

Resumen

@ Sea [’ un campo con g elementos y & un elemente no nulo de
F. Sin es el orden de a, entonces n|{g — 1).

velos

Figura 9.4 Marco Beamer con dos “velos”.

9.5.1 Opciones <i->y \uncover<i->

Envez de usar laopcidix+->] en el entorn@numerate (0 itemize), Se puede agregar un
comportamiento un poco mas dindmico usando las opcianresy \uncover<i->{texto}.

Con estas opciones podemos controlar la secuencia en l& quesentan distintas lineas
en una transparencia.

e \item<i-> indica que este item se presenta en la i-ésima transparé&mcia prac-
tica se puede ver como la misma transparencia con un velogneno
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e \uncover<i->{texto} indica que esteéexto se presenta en la i-ésima transparen-
cia

Por ejemplo, en la siguiente transparencia, se quiere andsicialmente una ecuacion y
la solucién, ambos items se marcan gdr>. Después se muestra el procedimiento, que
corresponde a los item@->,<3->,<4->

\begin{frame}{Ejemplo}
\begin{enumerate}
\item<1-> $x~4-x=0$ h <=
\item<2-> $x(x~3-1)=0%
\item<3-> $x =0 \;$ o $\;x"3-1=0%
\item<4-> $x =0 \;$ o $\;x=\sqrt[31{1}$
\item<1-> $\Longrightarrow x=0,\; x=1$ % <-

\end{enumerate}
\end{frame}
Ejemplo
@ t—x=0

Q@ =zr=0,z2=1

Figura 9.5 Marco Beamer con overlays.

¢ Un ejemplo del comandguncover se presenta mas adelante, en la secgitfl
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9.5.2 Opcion <i-lalert®@ i>

Esta opcién se usa igual que en los casos anteriores. Lo eeeue la nueva transparencia
descubre en color rojo el nuevo item.

\begin{frame}{Ejemplo}
\begin{enumerate}
\item<1i-|alert@1> $x~4-x=0$ h <=
\item<2-|alert@2> $x(x~3-1)=0$
\item<3-|alert@3> $x =0 \;$ o $\;x"3-1=0%
\item<4-|alert@4> $x =0 \;$ o $\;x=\sqrt[3]1{1}$
\item<1-|alert@1> $\Longrightarrow x=0,\; x=1$ % <-
\end{enumerate}

\end{frame}

Nota: si solo queremos el efecto de “alerta” en cada item, podemosrp

\begin{frame}{Ejemplo}
\begin{enumerate} [<+-| alert@+>] 7 <- opcin
\item $x"4-x=0$
\item $x(x"3-1)=0$
\item $x =0 \;$ o $\;x"3-1=0%
\item $x =0 \;$ o $\;x=\sqrt[31{1}$
\item $\Longrightarrow x=0,\; x=1$
\end{enumerate}
\end{frame}
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| Bearer
Ejemplo

Qri-zr=0

@ =z=0z=1

Walter Mora F. www.itcr.ac.cr/revistamate/ Factorizacién

Figura 9.6 Marco Beamer con opcionesi-|alert@ i>

Comando pause.

Para crear un velo, se puede uspause. Si solo se usa una vez, se cubre la parte del
marco que esta despuésgimse.

\pause se puede usar varias veces en el el marco si queremos fragritanvelos.

Los ejemplos de cOmo se podria upatise estan en la seccion que sigue.

Entornos para teoremas, definicion, etc.

Ya habiamos puesto en el preambulo nuestras definicionaggsaentornos de Teorema,
Definicion, etc. Estos entornos se usan igual gpignerate
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\begin{frame}{Campo Galois $GF(p~r)$}

\begin{Teorema}

Sea $F$ un campo y $P(x)$ m\’onico en $F[x],$ grado $P(x)\geq 13.
Entonces, existe un campo $K$ que contiene a $F$ tal que

en $K[x],$ $P(x)$ factoriza como un producto de factores lineales.
\end{Teorema}

\pause 7, <-- PAUSE

\begin{example}

Sea $P(x)=x"3-2 \in\,Q[x]$. $P(x)$ es irreducible. Aunque tiene una ra\lz en $R,$
a saber $2°{1/3}$, $R$ no es un campo de escisi\’on para $P.$

\end{example}

\end{frame}

Beamar

Campo Galois GF(p")

Sea F un campo y P(x) monico en F[z], grado P(x) > 1.
Entonces, existe un campo K que contiene a F' tal que en K [z],
P(x) factoriza como un producto de factores lineales

Waltar Mora F. www.itcr.ac.cr/revistamats / Factorizacion

Figura 9.7 Entornos Teoremay Ejemplo.

Nota. Beamer tiene su propio entorno para ejemplos, teoremasjaiefies, etc. Los en-
tornos se declarasegin{example}. . .\end{example}, etc. Elidioma se puede cambiar
en el archivo
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C:\Archivos de programa\MiKTeX 2.5\tex\latex\beamer\base\
beamerbasetheorems.sty,

98 Blocks.

Los blocks son parecidos al entorno Teorema. Veamos un Eemp

\begin{frame}{Bsqueda de factores lineales}

\begin{block}{Teorema de Descartes (1637)}
Si $P(x)=a_nx"n+...+a_0 \in\, Z[x]$
y tiene a $x=r/s$ como ra\lz, con $r,s$
enteros primos relativos, entonces $sla_n$ y $rla_0.$\\
\end{block}
%\onslide
\end{frame}

Beamer
Blsqueda de factores lineales

Teorema de Descartes (1637)
Si P(z) = a 2" +...+ay € Z[z] y tiene a = r/s como rafz, con
r, s enteros primos relativos, entonces sla, y r|aq.

T ey

Figura 9.8 Block.

LaTeX.. Walter Mora F., Alex Borb6n A
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9.9 Opcion fragile

Se debe usar la opcidiragile en un marco que contien@rbatim, algorithm2e,
etc. Un ejemplo tipico, es presentar el cddigo de un programdiguena9.9),

\begin{frame} [fragile]
\frametitle{Ejemplo Java}
\begin{verbatim}
import javax.swing.x;
import java.awt.x;
public class app_prgl extends JApplet
{public void init(){}
public void paint ( Graphics g )
{g.drawString(" 3 +46 = "+(3+46),30, 30 );}
}
\end{verbatim}
\end{frame}

Beamar

Ejemplo Java

import javax.swing.*;
import java.awt.;
public class app_prgl extends JApplet
{
public void init()
1
¥
public void paint ( Graphics g )
1
g.drawString(" 3 +46 = "+(3+46),30, 30 );
&
T

Walier Mora F. weww.itcr.ac.crfrevistamata/ | Factarizacién

Figura9.9 Opci6nfragile.

LaTeX.. Walter Mora F., Alex Borb6n A.
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9 . 10 Entorno semiverbatim

A veces es adecuado mostrar el cédigo de un programa en bldgusma manera no nece-
sariamente lineal. Para esto usamos recubrimientos y uieatalsemi-verbatim. Veamos
un ejemplo de codigo et

En este ejemplo se usa

e \alert<i>{texto} para poner etexto en rojo.

e \uncover<i->{...} para controlar la secuencia de recubrimientos dentro del en
tornosemiverbatim

e \visible<i->{textol} para mostratexto en la transparencia pero fuera del
entornosemiverbatim.

\begin{frame} [fragile]

\frametitle{Un algoritmo para buscar n\’umeros primos}
\begin{semiverbatim}

\uncover<i->{\alert<0>{int main (void)l}}
\uncover<i->{\alert<0>{\{}}

\uncover<i->{\alert<1>{ \alert<4>{std::}vector is_prime(100,true)}}
\uncover<i->{\alert<i>{ for (int i = 2; i < 100; i++)}}
\uncover<2->{\alert<2>{ if (is_prime[i]))}}
\uncover<2->{\alert<0>{ \{}}

\uncover<3->{\alert<3>{ \alert<4>{std::}cout << i << " ";}}
\uncover<3->{\alert<3>{ for (int j = 1; j < 100;}}
\uncover<3->{\alert<3>{ is_prime [j] = false, j+=i);3}}
\uncover<2->{\alert<0>{ \}}}

\uncover<i->{\alert<0>{ return 0;}}
\uncover<i->{\alert<0>{\}}}

\end{semiverbatim}
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\visible<4->{N\’otese el uso de \alert{\texttt{std::}}.}
\end{frame}

Baewir
Un algoritmo para buscar nimeros primos

int main (void)

{

return 0;

]

Walter Mora F. www.iter.ac.cr/revistamate |

Figura9.10 semiverbatim

9 . 1 1 Beamer y el paquete algorithm2e

En esta seccion vamos a ver un ejemplo en el que se usa el pafjgetithm2e en un
entorno frame. Para este ejemplo, se puso en el preambulo

%pre\’abulo
\usepackage[ruled,,vlined,1ined,1inesnumbered,algosection,
portugues] {algorithm2e}

Observe que necesitamos la opcidngile para frame y la opcidfiH] paraalgorithm.

\begin{frame} [fragile]

\begin{algorithm}[h]% <- necesario
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\SetLine

\KwData{$(x_0,y_0),..., (x_m,y_m)$}

\KwResult{Coeficientes $\alpha_0,\alpha_1,...,\alpha_m$

en la base $\{X"{(O)},...,X~{(m)I\}$. }

\linesnumbered

$a_0=y_0$\;

$s=\alpha_j-\alpha_0$\;

$f=x_j-x_0%\;

\SetVline

\For{$j=1$ \KuTo $m$

H  $s=y_j-\alpha_0;\;$ $f=x_j-x_0$\;
\For{$k=1$ \KwTo $j-1$}
{$s=s-\alpha_k \cdot f$\;
$f=(x_j-x_k)\cdot £$\;
+
\Return $\alpha_j=s/f$ \;

}

\end{algorithm}

\end{frame}

Entrada: (29, 40). - (. Ym)
Salida: Coeficientes aq, 'y, ... vy, en la base [ X0, X ()
1 ag = yo:
2 s=a;—ap;
3 f==z5—=q
4 for j=1tomdo
s=yj—aw f=2;—x0;
for k=1toj—1do

5
6

7 s=s—ap-f;

8 Lf:(.rj — )= Ji
9

return a; = s/f ;

Figura9.11 Beamer con algorithm2e
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Gréaficos

e Beamer maneja gréficos de tamafio maximo 128 mm por 96 mm.

e pdfLaTeX soporta los formatos JPEG, PNG, PDF, y MetaPost.

o compilar conpdfLaTeXfunciona bien si los graficos son PDF.

e sihay graficos EPS, podemos cambiar el formato de todas &geimes a PDF
con Acrobat Distiller o Adobe lllustrator, por ejemplo.

¢ la manera de incluir un gréafico es la usual

\includegraphics{imgl.pdf}

Se puede poner la imagen en un entorhegin{figure}...\end{figure}

e En el siguiente ejemplo, vamos a poner una superS@a una transparencia. Ini-
cialmente la imagen tenia formato EPS. Fue convertida a PDRAdobe Distiller.
En la seccion (6.2.6) del capitucse describe otras opciones para trabajar convertir
imagenes a PDF.

\begin{frame}{Superficie $S$ y proyecci\’on}
\begin{figure} [h]

\centering
\includegraphics{images/B_figl2.pdf}
\caption{Superficie $S$}\label{Beamer:figl2}
\end{figure}

\end{frame}
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Baamar

Superficie S y proyeccién

Figure: Sélido @

Waltar Mors F. wevwter.ac.cr/revistamats | | Factorizacién

Figura 9.12 Incluir un gréfico

9.13 Ligas y botones.

Digamos que queremos poner un botdn para ir a la transpargmigsde la transparencia
i y, ademas, poner un boton en la transparefaa retorno. Para esto usamos dos botones
Beamer\beamergotobutton Y \beamerreturnbutton.

\begin{frame}{MARCO 1}
\hyperlink{Ligal}{\beamergotobutton{Ir a Marco 2}}
\hypertarget<2>{Liga2}{}

\end{frame}

\begin{frame}{MARCO 2}
\hyperlink{Liga2}{\beamerreturnbutton{Regresar a Marco 1}}
\hypertarget<2>{Ligal}{}

\end{frame}

LaTeX.. Walter Mora F., Alex Borb6n A
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MARCO 1 MARCO 2 o

Figura9.13 Ligas

e También se puede incorporar ligas sin botones,

\begin{frame}{MARCO 3}
\hyperlink{Liga2}{$>$ Ir a Marco 4}
\hypertarget<2>{RegresarLiga2}{$<$}
\end{frame}

\begin{frame}{MARCO 4}
\hyperlink{RegresarLiga2}{Regresar a Marco 3}
\hypertarget<2>{Liga2}{}

\end{frame}

9 . 14 Efectos de Transicion. Color

Un efecto de transicion de una transparencia A a una tragrsgarB, se puede lograr
poniendo el comando respectivo en cualquier parte de lagesancia B. El efecto se logra
ver solo a pantalla completa.

e Otros efectos son
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\transblindshorizontal
\transblindsvertical<2,3>
\transboxin

\transboxout

\transglitter<2-3>[direction=90]

o g M~ w bd P

etc.

e Se pueden incluir peliculas, animaciones, etc.\aepackage{multimedial.

Ejemplo.

En este ejemplo, ademas de poner un efecto de transicidrs\aanear una entorno tabular
con las filas con color azul, especificamenteichBlue. Necesitamos hacer dos cosas
en el preambulo para que todo esto funcione,

e \documentclass[xcolor=pdftex,table] {Beamer}. La opcion “table” le in-
forma a el paquetecolor (que Beamer carga automaticamente) que el paquete
colortbl debe ser cargado para poder usar la optifiwcolors

e \definecolor{ZurichBlue}{rgb}{.255, .41, .884}. Conestodefinimosloque
sera nuestr@gurichBlue. En el cdédigo que sigue, el color se pone en distintos por-
centajes.

% Se be agregar al pre\’ambulo
% \documentclass[xcolor=pdftex,table]{Beamer}
% \definecolor{ZurichBlue}{rgb}{.255, .41, .884}
\begin{frame}{Marco B}
\transdissolve % <- Efecto de transici\’on
\begin{center}
\rowcolors{1}{ZurichBlue!20}{ZurichBlue!5} %Porcentaje de color
\begin{tabular}{|1|1lc|}\hline
Enteros &{\tt long} &de $-2"{63 }$ a $2°{63}-1$\\\hline
&{\tt int} &de $-2"{31 }$ a $2°{31 }-1$\\\hline
&{\tt short}&de $-2"{16 }$ a $2°{16 }-1$\\\hline
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&{\tt byte} &de $-27{7 }$ a $2°{7 }-1$ \\\hline
& & \\\hline
Coma flotante&{\tt float}&de $3.4 \times 10°{- 33}$ a $3.4 \times 10°{38}$\\\hline
&{\tt double} &de $1.7 \times 10°{ - 308 }$ a $1.7 \times 10°{308}$\\\hline
Caracteres&{\tt char}& \\\hline
boolean& {\tt true o false}& \\\hline
\end{tabular}
\end{center}
\end{frame}

Beamer
Marco B

Enteros long de 98 a8 g
int de —2%1 2 2% —1
short de —216 4 216 1
byte de—9"a % ~1

Coma flotante | float de 3.4 x 10733 3 3.4 x 1038
double de 1.7 % 10798 5 1.7 x 10%%

Caracteres char

boolean true o false

Walter Mora F. www.itcr.ac.cr/revistamate / Factorizacidn

Figura 9.14 Transiciony Color

9.15 Ligas a Documentos Externos

Parahacer ligas a documentos externos podemos usar eldokaaef {http://...}{ texto}.
Por ejemplo

1. Ligaaun documento en el disco duro
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El codigo del programa esta aqui

El c\’odigo del programa est\’a
\href{file://C:/MiJava/programal. javat{\underline{aqu\’{\i}}}

2. Otras ligas

Prof. Walter Mora F.
{\href{wmora2@yahoo.com.mx}
(wmora2@yahoo.com.mx) }\\

{\color{ZurichBlue}

En la revista digital Matem\’atica, Educaci\’on e Internet encontrar\’a
\href{http://www.cidse.itcr.ac.cr/revistamate/}

{\underline{el Manual de LaTeX},} en la liga correspondiente a
‘‘Tecnolog\’{\i}as de Internet para la Ense\"nanza de la Matem\’atica’’.
F\\%fin color

9. 16 Animaciones

Se puede preparar una animacion simplemente desplegaadecurencia de graficos, por
ejemplo

\begin{frame}

\frametitle{Mi animacin}

\begin{figure}[t]

\centering
\includegraphics<1>[scale=0.2]{images/picture_1.eps}
\includegraphics<2>[scale=0.2]{images/picture_2.eps}



\includegraphics<3>[scale=0.2]{images/picture_3.eps}
\includegraphics<4->[scale=0.2]{images/picture_4.eps}
\end{figure} \end{frame}
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Lecturas recomendadas

Se recomienda las lecturag j [13].



: @ PONER DOCUMENTOS LATEX EN
\BINTERNET

En este capitulo hay dos secciones principales: Traduarcehivo RTEX directamente a
HTML con “LaTeX2HTLM Translator” y la otra: Usar paginas POreividuales incrus-
tadas en paginas web. Esta Ultima opcién se desarrolla deransencilla (es decir, sin usar
programacion Ajax o algo por el estilo).

LaTeX2HTLM Translator

“LaTeX2HTLM Translator” es un conjunto de scripts en PERBTEX2HTLM convierte
un documentoATEX (un archivo *.tex) en un documento adecuado para la intekrze
TeX2HTML fue creado por Nikos Drakos y Ross Moore. Para cob@&leX2HTLM
Translator bajo Windows 98/Millenium/2000/XP, se neaesialgunos programas: Perl,
MIKTEX, GhostScript y Netpbm (biblioteca de conversion de imégen

La mejor recomendacion es: Si quiere traducir LaTeX a HTMh ‘t@TeX2HTLM Trans-
lator”, instale Linux o busque una maquina con Linux. Entie programas asociados a
LaTeX estd LaTeX2HTLM.

Si quiere probar en Windows XP, pues debera armarse de pacien

Nota 1: Algunas versiones de XP no permiten la instalacién de LaFDRaL.



Nota 2: La instalacion que se describe se ha probado en Windows B&iMim/2000/ y
algunas versiones de XP.

Un archivo que compile bien no tiene garantizada la traduccon LaTeX2HTML. El
traductor es sensible a expresiones LaTeX correctas parafias". Por ejemplo, el codigo

\newcommand \sen {\sin}

compila bien, pero hace que la traduccion sea un desastte sEoarregla cambiando este
cédigo por

\newcommand{\sen}{\sin}

Sobre Windows, LaTeX2HTML se corre en una ventana MS-DO$eX2HTML genera
una carpeta con el nombre del archivo *.tex actual. En espeetaestan los nodos (paginas
web) junto con los archivos *.gif que componen la mayoriatdeto matematico de la
pagina. En general, LaTeX2HTML le asigna al texto “tex” lara@acorrespondiente en
HTML, en el caso de encontrar texto “fuertemente formatééctumo una férmula com-
pleja) lo convierte en un archivo gif.

Nota: Este manual se generd utilizando programas un poco debkzatios de Perl,

Ghostscript, GSView y MiKTeX. En general, el manual debecfanar con las versiones
mas actuales con algunos cambios menores, por lo tantdhseautiézar tan s6lo como una
guia. Aqui seguimos la descripcion del proceso de instalaiz ([L2]) el cual ya probamos
en varias maquinas con XP.

Las direcciones para obtener los programas que necesitgaoscen tal y como estaban
en el momento que hicimos estas notas.

Oftras Opciones

Existen otras opciones de poner texto matematico en el webiigendo que no tenemos ya
un archivo LaTeX que queramos aprovechar). Por ejemplo asgepeditar en Matematica
Media 4.0 (o versiones anteriores) y guardar el archivo doratato HTML. También
Mathematicaguarda en el formato MathML (un formato de marcas para el joahe
texto matematicohttp://www.w3.org/TR/REC-MathML/). Hay varios navegadores y
que pueden interpretar este formato. También hay progreamsrciales y libres para la
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edicién de texto matematico en este formato.

10.1.1 Descarga e instalacion de los programas

10.1.1.1 Instalacion de PERL  Debemos descargar los archivos de instalaciéon de

Perl, almomento de esta publicacién esta disponibterenactivestate.com/ActivePerl/download. htm.
Se deben descargar dos archivos: el instalador de Windo{en3ste caso InstMsi.exe) y

Api522e.exe. Los usuarios de Windows NT deben descargastalador correspondiente.

Los de Windows 2000/XP no necesitan el instalador, solaenatb+Api522e.exe+

Bien, ahora hacemos la instalacién de PERL

1. Se deben cerrar todas las aplicaciones abiertas, luegorams InstMsi.exe. Se
debe reiniciar el sistema.

2. Corremos el programa instaladgsi522e . exe. En las ventanas de dialogo, pre-
sionamos siempre Next. Dejemos que Perl quede grabado/gerl

10.1.2 GhostScript

Como referencia y para mantener el orden en el disco duramoe una carpeta nueva,
digamos"c:\texutils"

Ghostscript es un interpretador para el lenguaje PostS@iif)). GSview es una interface
grafica para MS-Windows o OS/2. Para los documentos quersigigagas convenciones
(Adobe PostScript Document Structuring Conventions), i@8ypermite seleccionar pagi-
nas para ver o imprimir.

La version actual de LaTeX2HTML funciona bien con Ghost&c5i50. Esta version se
puede conseguir en

http://www.ccpld.ac.uk/ccp/ccpld/ftp-mirror/ghostscript/ghost/aladdin/gs550/

Descargar el archivo gsv26550.exe y ejecutelo. Instale 89S c : \texutils de modo
gque quede

LaTeX.. Walter Mora F., Alex Borb6n A.
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c:\texutils\GS5.50
Nota: Para usar GhostScript 6.01, debe editar config.pl, despukéslithea
close(GS);
y antes de
#Configure things determined by the Ghostscript version
afadir

@gs_devs=qw(pnmraw ppmraw) ;
$gs_version=6.01;

Variables de Entorno
La instalaciéon de LaTeX2hml solo la hemos probado con MiKI&XSe debe tener (y/o
editar en caso necesario) el autoexec.bat (o las variablestdrno), con las lineas

C:\PERL\BIN;C:\TEXMF\MiK\TeX $\,$\BIN;C:\TEXUTILS\GS5.50;
C:\TEXUTILS\GSVIEW;C:\TEXUTILS\NETPBM\BIN;

10.1.3 Instalacién de L ATEX2HTML

Descargue LaTeX2HTML del sitio:
http://saftsack.fs.uni-bayreuth.de/"latex2ht/current/

El archivo que descargamos, ‘Latex2html-...", Lo ponemokaecarpeta : \mktemp\

1. Descomprimimos el archivgetpbm.zip enc:\texutils\netpbm

2. En el archivoc: \mktemp\latex2html-. .. editamos el archivprefs.pm (dig-
amos con NotePad o WordPad). Una configuracion bésica senehtuscando y


http://saftsack.fs.uni-bayreuth.de/~latex2ht/current/
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editando las lineas siguientes:

$prefs{’EXTRAPATH’ }="C:\\TEXUTILS\\GS5.50;C:\\TEXUTILS\\NETPBM\\BIN ;

$prefs{’PREFIX’} = ’C:\\TEXUTILS\\L2H’;

Con esto LaTeX2HTML se instalard €n\TEXUTILS\L2H

3. Enc:\mktemp\latex2html-... ejecutamosonfig.bat (Se abre una ventana
MS-Dos). Esta es la parte mas delicada de la instalacioni. dahe se debe recono-
cer todo lo que hemos instalado. Posiblemente la corrideteaga en la linea

Cheking for dvips version...

pero basta dar ENTER un par de veces para que siga adelantedé&iaso, la
corrida debe quedar con los siguientes elementos:

config.pl, Release ...

checking for old config file
(cfgcache.pm)... not found (ok)
checking for platform... MSWin32
(Windows 32 bit)

checking for C:\Perl\bin\perl.exe...
C:\Perl\bin\perl.exe

checking perl version... 5.00503
checking if

perl supports some dbm... yes
checking if perl globbing works...
yes
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checking for tex... C:\TEXMF\MiK\TeX $\,$\BIN\tex.exe

checking

for latex... C:\TEXMF\MiK\TeX $\,$\BIN\latex.exe
checking for

initex... C:\TEXMF\MiK\TeX $\,$\BIN\initex.exe
checking for

kpsewhich... no

checking for TeX include path... NONE Warning:

Will not automatically install LaTeX2HTML style files.
checking for dvips... C:\TEXMF\MiK\TeX $\,$\BIN\dvips.exe

checking dvips version... 5.86

checking if dvips supports the combination of -E
and -i -S 1... yes

checking for html4-check... no

checking for

gswin32c... \TEXUTILS\GS5.50\gswin32c.exe
checking for ghostscript

version... 5.50

checking for ghostscript portable bitmap device...

pnmraw

checking for full color device for anti-aliasing...
checking for ghostscript library and font paths...

are correct

checking for pnmcrop...
\TEXUTILS\NETPBM\BIN\pnmcrop.exe
checking if pnmcrop can crop from
one direction... yes

checking for pnmflip...
\TEXUTILS\NETPBM\BIN\pnmflip.exe
checking for ppmquant...
\TEXUTILS\NETPBM\BIN\ppmquant.exe
checking for pnmfile...
\TEXUTILS\NETPBM\BIN\pnmfile.exe
checking for pnmcat...
\TEXUTILS\NETPBM\BIN\pnmcat.exe
checking for pbmmake...
\TEXUTILS\NETPBM\BIN\pbmmake.exe

ppmraw
built-in paths
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checking for ppmtogif...
\TEXUTILS\NETPBM\BIN\ppmtogif.exe
checking if ppmtogif can make

transparent GIFs... yes
checking if ppmtogif can make interlaced
GIFs... yes

checking for pnmtopng...
\TEXUTILS\NETPBM\BIN\pnmtopng.exe
checking if multiple pipes

work... no Unfortunately multiple pipes are not reliable on this
0s.

checking for temporary disk space... C:\WINDOWS\TEMP

creating

cfgcache.pm
creating test.bat creating install.bat Note: Will
install...
. executables to  : C:\TEXUTILS\L2H\bin
library items to : C:\TEXUTILS\L2H

Esta salida se graba en el archaumtig. log en este mismo directorio

4. Ejecutamodnstall.bat.

Este programa copia los archivo§ a\TEXUTILS\L2H.
Después de esto se puede borrar el archivo tempoXalktemp

5. Ahoraconfiguramos LaTeX2HTML. En \TEXUTILS\L2H abrimosl2hconfig.pm
(digamos con NotePad) buscamos y hacemos los siguientdsasam

QIMAGE_TYPES=qu(gif png);
$LOCAL_ICONS=1;
$HTML_VERSION="3.2, math’;
$UNSEGMENT = 1;
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$EXTRA_IMAGE_SCALE = 2;
$MATH_SCALE_FACTOR = 1.5;

$MATH_SCALE_FACTOR define el tamafio del texto matematico, 1.2 puede ser muy
pequefio y 1.6 muy grande.

Aqui podemos cambiar el idioma, buscamos por ejemplmtents" y lo cambi-
amos por "Contenido", etc.

Yatodo estalisto. Ahora podemos, desde unaventana MSHPd8¢imiarchivo.tex
(con la sintaxis apropiada) escribiendo

latex2html miarchivo.tex (ENTER)

Y esperar. Esto genera una carpeta “miarchivo” con las pagieb y los archivos
adicionales indispensables (E2hconf . pm hay una variable de instalacion llamada
$TEXINPUTS la cual le dice a LaTeX2HTML ddénde buscar los archivos *.tarap
procesar).

Si esto no funciona, se puede llevar el archivo *.tex 8 ¢ 'EXUTILS\L2H\BIN Yy
desde una ventana MS-Dos hacer la misma corrida. La carpetarf en este di-
rectorio.

Algunas opciones se pueden poner en esta linea de comandege®plo

latex2html -no_math -html_version 3.2 -no_navigation miarchivoal.tex

(o]

latex2html -split, -no_navigation -show_section_numbers miarchivo.tex

Un Manual completo de LaTeX2HTML (en Latex) se puede enepntrdescargar
en
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http://cbl.leeds.ac.uk/nikos/tex2html/doc/manual/manual . html

Otra Opciodn: Incrustar PDF o SWF individuales.

Hay otras opciones para poner texto matematico en Intéfaletez ya Ud. lo haya
visto en Google books o en Scribd (ipaper). Bueno, aqui nasarhacer algo tan
sofisticado, pero si algo parecido y muy eficiente.

Los navegadores tienen el plugin de Adobe Reader. Sin emba@sg?DF son en
general muy pesados. Una opcién es dividir el PDF en pagidiasgduales (de bajo
peso!) e incrustar cada una de estas paginas en una paginasielmismo que Ud
hace cuando navega este libro conectado a Internet.

Envez de usar el plugin de Adobe Reader, puede usar el pllagih fAa FlashPaper2
(http://www.adobe.com/la/products/flashpaper/). Esta opcidn es un poco
mas rapida para levantar paginas, pero a la fecha no pendigacion y tampoco
funciona en Mac.

Para cualquiera de estas opciones, debe dividir (splifpEléh paginas individuales

de tal manera que cada pégina conserve su humeracion. Rarsebkto puede usar

el programa gratuito “PDFsamh{tp://www.pdfsam.org/) 0, tambiénAdobe
Acrobat 9 Pro Extended. Siva a usar FlashPaper2, debe aplicar este programa
a cada pagina en un archivo Flash. Cada archivo Flash o PDfcresta en una
pagina web numerada de acuerdo al nimero de pagina.

Nota: Un PDF es un archivo con gréficos y fuentes incrustadas. ®issadlisminuir
el tamafio del PDF (para distribucion en la Internet, por pJeirse puede sacar con-
juntos o subconjuntos de fuentes innecesarias y simplificiicos. Esto se puede
hacer, por ejemplo, en Adobe Acrobat 9.0 con el mtitument—Reduce file
Size... En general, el resultado sera una disminucién sorprenéenéd tamafo
del PDF. Si desea que las imagenes luzcan muy bien cuandeseDE€ en pantalla,
no hay més remedio que hacer la conversion en alta calid@bjesion estd presente


http://cbl.leeds.ac.uk/nikos/tex2html/doc/manual/manual.html
http://www.adobe.com/la/products/flashpaper/
http://www.pdfsam.org/
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en Adobe Distiller, por ejemplo).

¢ Colmo generar las paginas Web de manera automatica?, gstedgeautomatizar
con algun programa. Se trata de generar un archivo de terteladdigo html. El
programa agrega los parametros: Numero de pagina, pagirandidual, etc.

Una opcién es usadviathematicgpara generar las paginas: En el programa que esta
mas abajo, se generan las paginas HTML con el cédigo nesgsar incrustar

las paginas PDF individuales. Por supuesto, si se tiene oo ge conocimiento

de HTML, se pueden agregar algunas cosas mas. El cédigo gue sblo es un
“machote” muy basico.

Solo necesitara ajustar la navegacion en la Ultima y entagua pagina. Se supone
gue el archivodoc.pdf se dividi6 enn paginas: 1_doc.pdf, 2_doc.pdf,...,
n_doc.pdf. El codigo que sigue se copia y se pega, primero en el bloc s no

y después en una celda (Btathematicay se ejecuta cofhift-Enter. Un ejem-

plo de llamada al programa es

Llamada del programa en Mathematica

CrearPagsWeb[1,5,"T&iacute;tulo"," _midoc.pdf",
"#navpanes=0","800","624",2]

Esta llamada produce 5 paginas HTML numeradas de 1 a 5, lel gite se vera en
la barra de estado sera “Titulo” (& acute; se usa para Jijléhnombre de los PDF
individuales es #_doc.pdf” dondex = 1,...,5; La opcidn#navpanes=0 elimina
el panel de navegacién en Adobe Readeq y 624 indica el ancho y el largo del
PDF en la pagina Web ¥indica la pagina HTML que tendra el contenido.

Cadigo del programa (Mathematica)

(*Directorio en el que se ponen las p\’aginas htmlx)
SetDirectory["C:\\Documents\\Libro"];
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CrearPagsWeb[pagmin_,pagmax_, title_,nombreArchivo_,opciones_,
anchoPag_,largoPag_, numContenido_:2]:=Module [{numpag=pagmin-1},
Do [
numpag=numpag+1;
(*Abrir un canal de escriturax)
strm=0penWrite [ToString [numpag] <>".html"];
(*cdigo de la pgina Webx*)

pagina="<html>

<head>

<title>"<>title<>ToString[numpagl<>"</title>

<link rel=’stylesheet’ href=’reset.css’ type=’text/css’ media=’all’>
<meta content=’text/html’ charset=’iso-8859-1’
http-equiv=’Content-Type’/>

</head>

<body link=’#410082’ vlink=’#3F009D’>

<div align=’center’>

<table border=’0’ cellpadding=’0’ cellspacing=’0’ width=’100%’>
<tr><td width=’93’ valign=’top’ rowspan=’2’></td><td>

<table border=’0’ cellpadding=’0’ cellspacing=’0’ width=’785’ height=’97’>
<tr><td colspan=’6’ width=’785’ bgcolor=’#3F009D’>&nbsp;<p><b><font
color="#FFFFFF’ face=’Arial’>Revista

digital&nbsp; Matem&aacute;tica, Educaci&oacute;n e Internet</font></b></td>
</tr><tr><td width=’785’ colspan=’6’>&nbsp;</td></tr><tr>

<td width=’26’ height=’19’ bgcolor=’#EEEEEE’>

<a href=’"<>ToString[numpag-1]<>".html’>&lt;&lt;</a></td>

<td width=’19’ height=’19’ bgcolor=’#EEEEEE’>&nbsp;</td>

<td width=’29’ height=’19’ bgcolor=’#EEEEEE’>

<a href=’"<>ToString[numpag+1]<>" . html’>&gt;&gt;</a></td>

<td width=’102’ height=’19’ bgcolor=’#EEEEEE’>

<p align=’center’>

<font face=’Arial’ size=’2’ color=’#410082’>&nbsp;</font><font size=’2’
color="#240059’

face="HelveticaNeuelLT Std’><span style=’text-decoration:none’>

<a href=’"<>ToString[numContenido]<>".html’>

<span style=’text-decoration:none’>Contenido
</span></a></span></font></td>

<td width=’97’ height=’19’ bgcolor="#EEEEEE’>
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<p align=’center’><font face=’Arial’ size=’2’
color=’"#410082’>"<>ToString [numpag] <>"</font></td>
<td width=’443’ height=’19’ bgcolor=’"#EEEEEE’>
<font face=’Arial’ size=’2’ color=’#410082’>&nbsp;Descargar pdf
completo&gt;&gt;</font></td>
</tr><tr>
<td width=’785’ height=’21’ bgcolor="#EEEEEE’ colspan=’6’>
<p align=’center’><embed src=’"<>ToString[numpag]<>
nombreArchivo<>opciones<>"’ width=’"<>anchoPag<>"’
height=’"<>largoPag<>"’></td></tr></table></td></tr><tr>
<td>&nbsp;</td>
</tr></table></div><p>&nbsp;</p></body>
</html>";
(*escribe en el archivox)
WriteString[strm,paginal;
,{i,pagmin,pagmax}] (*Fin del Dox)
(*cerrar el canalx)
Close[strm];

]
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